keramik og glas.

Der er ogsd mange nye produkter, der kun
er mulige at lave i plast, teenk f.eks. pa
labesko, som har luftfyldte og meget lette
saler af plast eller kontaktlinser.

Bilen er et godt eksempel pa et
produkt, hvor plastmaterialer nu bruges i
vid udstreekning. Over de sidste 20 ar er
brugen af plast i biler steget med 114%, og
man regner med, at uden plast ville biler i
dag veje 200 kilo mere. Ligeledes regner
man med, at en bil, som i gennemsnit kan
kore 150.000 km., far den er slidt ned, har
sparet 750 liter benzin ved at veere delvist
bygget af plast. Ganger man de sparede
liter benzin op, svarer det pé vesteuropaeisk
plan til, at der rligt spares 12 millioner
tons olie, og at der udledes 30 millioner
tons mindre CO,.

Men hvad er plastmaterialer? Hvorfor
er de sd nyttige og s& udbredte? Hvorfor
reagerer plastmaterialer, som de gor? Hvad
er deres kemiske struktur?

Plast er kemisk set en stor gruppe
materialer, og hver type har sine specielle

introduktion til IaSt

Plastmaterialer bruges stadigt mere, fordi de nu med fordel
kan erstatte materialer som f.eks. metal, tra, papir,

o Tenk pa mindst 3 ting, som i dag laves af plast, men
som for fa ar siden, blev lavet af andre materialer.

e Prgv at give en begrundelse for, hvorfor man nu

Q

egenskaber, men én ting har de til feelles:

De er alle opbygget af polymerer.
Polymerer er store og lange molekyler
sammensat af mindre og kortere
molekyler, der kaldes monomerer.
Polymerer kan bade vaere syntetiske og
naturlige. Plast er et eksempel pa
syntetiske polymerer, mens en stor del af
veevet i dyr og kulhydraterne i planter
bestar af naturlige polymerer. Mange af

@ Detie billede viser en typisk moderne bil. Hvilke dele er
fremstillet af plast? Hvilke fordele og ulemper tror du,

plastmaterialer har i forhold til metal?

Tenk pd
QO sikkerhed

O gkonomi
O stil

O farve
QO pris

bruger plast til de ting, du har t@nkt pa.

vore fgdevarer er sdledes baseret pd
naturlige polymerer f.eks. korn, fibre og
kad. Planter og dyr danner ogsa dade
materialer, der er baseret pd polymerer,
f.eks. uld og bomuld, der kan bruges til
tej, efter at de er blevet forarbejdet.

Syntetiske polymerer fremstilles iseer
ud fra raolie. Raolien behandles i et
olieraffinaderi, hvor der dannes simple
kemiske forbindelser kendt som

Dette diagram viser strukturen
af en monomer og en polymer

Monomer



o Genstandene pa dette
billede er fremstillet af

syntetiske polymerer. Prov at

afgore, om de polymerer, der
er brugt for at skabe disse
ting, er et kompakt
plastmateriale eller en fiber.

monomerer. Efter denne proces bliver
monomererne omdannet til polymerer.
Nogle polymerer forarbejdes til kompakte
plastmaterialer og andre til tekstilfibre.
Polymerer kan blive til enten det ene eller
det andet alt afhaengigt af, hvordan de
behandles.

Forarbejdningen af polymererne er
helt afggrende for, hvordan plasten
kommer til at se ud. Den kan som naevnt
blive bade et kompakt materiale og en
trddagtig fiber, der kan bruges til f.eks.
tgj. Uanset formen vil vi fra nu af bruge
ordet plast til at beskrive alle
plastmaterialer.

materialernes
historie

Her i starten af det nye artusinde er det
et faktum, at plast er en integreret del af
alle menneskers hverdag. Plast er blevet
et uundveerligt materiale i alt lige fra
emballage, transportmidler og de
bygninger vi bor i, til sportsudstyr og
avanceret medicinsk teknologi, der skal
gge vores livskvalitet.

Der blev fremstillet plastprodukter
forste gang i 1862. Dette skete ud fra
plantematerialer. Cellulosefibre fra
bomuld blev behandlet med salpetersyre
og dannede cellulosenitrat (“Celluloid"),
der blev brugt til ting som smykker,
knivskafter, sesker, manchetter og flipper.

1 1909 fandt man et nyt
ravaremateriale - stenkulstjeere. Af dette
materiale kunne fremstilles
“Bakelit"-plast, som blev brugt til
isolering af elektriske installationer samt
til fotografiapparater og de forste radioer.

| de forste ar af det 20. arhundrede
begyndte kemikerne at forsta forlgbet i

de kemiske reaktioner, som de
observerede. Dette satte skub i
forskningen efter nye materialetyper.

| 1930'erne begyndte produktionen af
plastmaterialer fra kemikalier fremstillet
ud fra rdolie. Det var materialer som
polystyren, der bruges til alt lige fra
plastglas til medicinske artikler, polyacryl,
der anvendes til beklaedning, og
polyvinylchlorid (PVC), der bl.a. bruges til
tagrender.

Nylon blev opfundet i 1928 og sat i
produktion i slutningen af 1930'erne.
Nylon blev fremstillet som lange,
tradagtige fibre, som kunne spindes og
vaeves eller strikkes. Nylon kan bruges til
mange ting, men noget af det fgrste man
fremstillede var nylonstgmper. De var
f.eks. billigere at producere end
silkestrgmper.

Produktion og forarbejdning af andre

plastmaterialer voksede frem i lgbet af
1940'erne. Det var plastmaterialer som
Low Density polyethylen, polyurethan,
polyvinyl chlorid (PVC), teflon, polyestere,
silikoner og epoxyharpiks. Polycarbonat
kom til i 1950'erne, og i 1960'erne blev
High Density polyethylene (HDPE) samt
polypropylene opfundet.

| 1970'erne kom "3. generation” af
plastmaterialerne - polyamider og
polyacetal -, der byggede pa den tidligere
udvikling. 1 1980'erne og 90'erne fortsatte
udviklingen, og der blev skabt polymerer,
som kunne lgse szerlige opgaver inden for
design. Den seneste udvikling inden for
f.eks. katalyseteknologierne har betydet, at
man i dag har endnu stgrre kontrol over
molekylestrukturen i polymererne.
Konsekvensen er, at man nu har
plastmaterialer, der har betydelig bedre
fysiske egenskaber end de farste
plasttyper. For eksempel har en ny
generation af metallocene katalysatorer
betydet, at man kan lave en meget
steerkere og mere gennemsigtig
polyethylenfilm.

| dag er der mere end 700 typer plast,
der kan opdeles i 18 grupper af polymerer.
Sammenlignet med andre materialer er
plast hurtigt og billigt at producere, det er
alsidigt som materiale, og det kan bruges
til produktion af savel hgjteknologiske -
som hverdagsprodukter. Nar man sparger
forbrugerne viser det sig, at de er mest
positive overfor plast, ndr det er anvendt
til nye hgjteknologiske produkter.

o Beskriv og forklar @ndringerne i kurvens forlgh

fra 1860 til i dag.

e Forleng kurven og svar pa hvor stor

produktionen vil vare i ar 2010.

Veekst i produktionen af plastmaterialer i verden

1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Transport
45%

Ravarer

De fleste stoffer i raolie er carbonhydrider
(kulbrinter), de indeholder carbon-
(kulstof) og hydrogen- (brint) atomer.
Fordi stofferne i rdolie har forskellig
molekyleveaegt og derfor koger ved
forskellige temperaturer, er det muligt at
adskille dem ved en proces, som kaldes
fraktioneret destillation. Blandingen
adskilles i fraktioner, ikke i individuelle
stoffer. En fraktion indeholder en blanding
af stoffer, der har samme kogepunkt.

Dette diagram viser fraktioneret
destillation. Det er isaer nafta og gasolie,
der videre-bearbejdes og bruges til
produktionen af plast.

De forskellige fraktioner er stadig
komplekse blandinger, og der er endnu
ikke sket nogen kemiske omdannelser.
Fraktionerne skal omdannes kemisk for at
blive til mere anvendelige produkter med
forskellige smelte- og kogepunkter samt
forskellige kemiske egenskaber. Der er to
procestyper:

L Cracking |

Cracking nedbryder store molekyler til
mindre molekyler, der har stgrre
anvendelsesveerdi. For eksempel cracker
man fraktioner med meget hojt

Andre petrokemiske
produkter 4%

Energi til S el Plast 4%
ndustrien Alle andre anvendelser 7%
42%

kogepunkt for at fremstille benzin- og
gasoliefraktioner. Den benzin og gasolie,
der naturligt findes i raolie, kan ikke
daekke efterspgrgslen. | dag sker de fleste
crackingprocesser med katalysatorer for at
nedbringe energiforbruget i processen.

Reforming omdanner den indre struktur i
molekylerne, hvorved der dannes andre
stoffer, som har en stgrre
anvendelsesveerdi. Ved at sendre
betingelserne - f.eks. temperatur, tryk og
katalysator - kan cracking- og
reformingteknikker nu kontrolleres, sa
man fremstiller ngjagtigt den blanding af
stoffer, som vil vaere mest nyttig pa et
givet tidspunkt.

Nafta CyoHg crackes ved at blande
den med damp og opvarme den til 800°C.
Den nedkgles derefter hurtigt til 400°C,
hvorved der sker forskellige kemiske

destillations-
kolonne

§ =)

opvarmning

Ravarer, Polymerer
08 Produktion

Den vigtigste ravare til fremstilling af plastmaterialer er raolie, der er en
kompliceret blanding af tusinder af kemiske stoffer. For at rdolien kan
anvendes, skal den raffineres. Ca. 4% af verdens olieproduktion bruges til plast.

forandringer. Blandingen af benzin og
nafta, Cg til Cyq stoffer, omdannes til
ethen, propen, buten og butadien,C,, C;
og C, stoffer, som indeholder kulstof-
kulstofdobbeltbindinger, C = C.

Polymerer 0g monomerer

Silke, bomuld, gummi, stivelse, cellulose
og plast er dannet ved sammenkobling af
mange mindre enheder - kaldet
monomerer. Den kemiske reaktion,
hvorved monomerer sammenkobles til
polymerer, kaldes polymerisation.

Polymerisationen af ethen sker ved,
at dobbeltbindingen brydes, og
elektronerne i stedet for danner to
enkeltbindinger, hvor den dbne binding
kobler sig pa et andet ethen-molekyle
med en &ben binding o.s.v.

Plastmaterialer er kunstigt
opbyggede, derfor kaldes de ogsa
syntetiske. Naturen er rig pa naturlige
polymerer. De to mest udbredte
polysaccharider er stivelse og cellulose.
Stivelse findes bl.a. i planternes radder,
mens cellulose findes i planternes
cellevaegge.

Dette diagram viser fraktioneret destillation.
Det er nafta og gasolie, der videre forarbejde til
materiale som plast.

C;, C5, C, gasser
—- 40° C

C;s - Cy benzin
=~ 110°C
C,o nafta
180°C
C,, C,; petroleum
=~ 260° C

C,5 - Cy5 gasolie

d — 340° C

Cyg - Cg destillationsrest



Ureaplast minder meget om phenolplaster, men kan i modsatning til disse
laves nesten farvelgst og derfor indfarves med farvepigmenter i alle
kulgrer. Ureaplast fremstilles af urinstof (carbonsyre-di-amid) og
formaldehyd.

carbonsyre-di-amid

Melaminplast er ligesom phenolplast og ureaplast hardeplast baserst pé
formaldehyd. Melaminplast fremstilles ved en kemisk reaktion mellem
melamin (2, 4, 6 — triaminotriazin) og formaldehyd. Melaminplast téler
hgje temperaturer og er temmelig steerk og lysbestandig. Det er en relativ
dyr plasttype, der bruges til kekkenudstyr som skéle, skeer og bgrnekrus.

R, 4, 6 — triaminotriazin




Polyestere udggr en stor gruppe af plastmaterialer med en ret kompliceret kemisk opbygning. En “ester” er et
kemisk stof, der dannes ved sammenkobling af en syre og en alkohol. Ved sammenkoblingen fraspaltes vand.
Til opbygning af en polyester anvendes en syre med mindst 2 syregrupper og en alkohol med mindst 2 OH-
grupper. Poly-ethylen-terephthalat (PET) er en af de mest simple polyestere. Den er baseret pa to monomerer,
terephthalsyre og ethylenglycol. Polymerisationen foregar ved at fraspalte vand mellem syregrupper og OH-
grupper. PET hgrer til termoplasterne og bruges til gardiner, badeforheng, sejl og stegeposer.

Andre polyestere er haerdeplaster. Disse bruges med glasfiberarmering til styrthjelme, mgllevinger, bade og

containere.
(0) (0) 9
4 V4
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syregruppe alkoholgruppe estergruppe vand

ethylenglycol ethylenglycol

poly-ethylen-terephthalat, PET

Phenolplast, der 0gsd
bliver kaldet Bakelit,
dannes ved en kemisk
reaktion mellem
phenol og methanal
(formaldehyd), hvor
vand (Hy0) bliver
fraspaltet.




o Tabellen ved siden af viser det samlede salg af de mest brugte
plasttyper fra vesteuropziske producenter i arene fra 1992 til 1998
(figuren viser antal tusinde tons, der er solgt).

Beskriv og forklar, hvordan salget har &ndret sig for hver af
plasttyperne, og hvad 8rsagerne kan vare.

PVC kan pavises ved en metode, der kaldes “Beilsteins prgve”. Den er
baseret pa, at plasten ved kontakt med en ophedet kobbertrdd omdanner
det sorte kobberoxid pa kobberets overflade til kobberchlorid.

Nar kobberchlorid fordamper i en gasflamme udsendes kobberets
karakteristiske gronne flammefarve.

o Ophed en kobbertrad i toppen af en gasflamme, indtil flammefarven
ikke lengere er gron.

Q Tryk kortvarigt den varme kobbertrdd mod plasten og stik den
derefter tilbage i flammen. Hvis flammen bliver gron, indeholder
plasten chlor.

Det er ikke nemt at kende forskel pd plastmaterialer. Her er nogle egenskaber, der let lader sig teste:
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Plast Plast-massefylde Kendetegn ved brand Andre kendetegn
g/cm3
polyethen PE 0,94 bl& flamme med gul top, voksagtig overflade som hérd
drypper, lugt som paraffin. paraffin, ret blgdt.
polypropen PP 0,90 som PE. som PE, overflade knap s&
voksagtig, ret stift.
polystyren PS 1,05 gul og kraftigt sodende hgj glans, ret spredt.
flamme.
polyvinylchlorid PVC 1,38 selvslukkende flamme, Beilsteins prgve giver gron
der soder. flammefarve.
polyamid(nylon) PA 1,14 selvslukkende flamme, sejt og hardt.

drypper, lugter af breendt uld.




Vagten af et carbonhydridmolekyle (molekylvaegten) afhenger af det antal carbon- og hydrogenatomer, som molekylet er
ophygget af. Et carbonatom har en vagt pa 12 atommasseenheder, og et hydrogenatom har en vagt pa 1 atommasseenhed.

En atommasseenhed svarer til 1,66 x10-*7 kg, Det betyder, at der skal 6,02 x 1026 brintatomer til, for at de vejer 1 kg.

(103 = 1000 og 10-3 = 0,001)

Molekylvagten af ethen (C;Hg) er 2 x 12 + 6 x 1 = 30 atommasseenheder.

o Beregn molekylvaegten for fglgende monomerer:

Monomer

A Ethen C;H,

E Butadien C,H,
I Methanal CH,0

B Chlorethen C,H;Cl
F Ethylenglykol C,H;0,
dJ Carbonsyrediamid CH,0N,

C Propen CzH,
G Terephthalsyre CgH0,
K 2, 4, 6, triaminotriazin C;H;Nv

D Styren CgH,
H Phenol CH0

e Kogepunktet for stoffer bliver generelt hgjere, jo hgjere molekylvaegten er. Skriv monomererne op i rekkefglge efter

stigende kogepunkt.

Der er mange forskellige typer plast, men de kan samles i kun to karakteristiske hovedtyper:

De, som bliver blgde ved opvarmning og hirde igen
ved afkoling.

De, som aldrig bliver blgde, ndr forst de
er dannet.

Disse plasttyper kaldes “termoplaster”, fordi de beholder
deres termoplastiske egenskaber.

Disse polymere molekyler bestdr af lange kaeder, som kun
har svage bindinger imellem kaderne.

Bindingerne mellem kaderne er s& svage, at de kan
brydes, ndr plasten opvarmes. Kederne kan sé bevage
sig, og materialet kan antage en ny og endret form. N&r
plasten afkgles gendannes de svage bindinger, og det
termoplastiske materiale bevarer sin nye form.

Disse plastiyper kaldes “hardeplaster”, fordi deres form
ikke kan e&ndres ved opvarmning, ndr de fgrst er stgbt og
heerdet.

Disse polymere molekyler bestar af lange kaeder, som har
mange og sterke bindinger mellem keederne.

Bindingerne mellem kaederne er s& stearke, at de ikke kan
brydes ved opvarmning af plasten.

Dette betyder, at herdeplasten altid bevarer sin form.

Bindingsprocessen: Nar termoplaster opvarmes, bliver de fleksible. Der er ingen tveerbindinger, og molekylerne kan
glide mellem hinanden. Herdeplaster bliver ikke blgde ved opvarmning, fordi molekylerne har tveerbindinger.

Nar man ved dette, er det klart, at de kemiske bindinger i en polymer og polymerens struktur har afggrende betydning for polymerens

egenskaber.

De fleste af de plasttyper, der fremstilles ud fra
basiskemikalierne fra nafta, er termoplaster.

Der er f.eks. polyethylen, (HDPE,LDPE og LLDPE),
polypropylen (PP), polystyren (PS), polyester (
polyethylen terephthalat, PET) og polyvinylchlorid (PVC).

Nogle af de almindelige haerdeplaster er baseret pé
formaldehyd. Det fgrste eksempel pd en hardeplast var
Bakelit, af andre typer herdeplast kan man nevne
melamin-formaldehyd-plast (MF), urea-formaldehyd-
plast og phenol-formaldehyd-plast (PF).

Epoxylime er ogs& hardeplaster.



Der er to metoder til at fremstille polymere keeder:

Additions-reaktioner

Polymeren fremstilles ud fra én monomer. For eksempel giver
monomeren A-A:

| additions-reaktioner dannes keeder ud fra ét lille molekyle.
Monomeren indeholder altid en kulstof-kulstof dobbeltbinding.

G20

De fleste termoplaster, der fremstilles ud fra nafta, er additions-
polymerer, f.eks. polyethylen, polypropylen, polystyren.

. p——
Kondensatmns—reaktlon

Polymeren fremstilles ud fra to monomerer. For eksempel giver
monomererne A-A og B-B:

D-EHOHD-DHDDD
Ved kondensationsreaktioner dannes keeder ud fra to sma
molekyler. Ved reaktionen dannes og fraspaltes et lille molekyle
som f.eks. vand.
Alle haerdeplaster er kondensationspolymerer, f.eks.
formaldehyd-baserede plastmaterialer og epoxyharpikser.
Nogle termoplaster er kondensationspolymerer, f.eks. nylon
og polyethylen terephthalat(PET).

Nylon tilhgrer en gruppe polymerer, som betegnes polyamider.
Nylon fremstilles ved kondensations-polymerisation. To
monomerer, som kan fremstille nylon, er:

Polyethylen (HDPE) Affaldsspande

Den gruppe af materialer, som plast tilhgrer, har en bred vifte af
forskellige egenskaber. Nogle kan modstd hgje tryk og
temperaturer, nogle er bestandige mod luft og fugt. Det samme
plastmateriale findes ogsa i forskellige udgaver, hvor den ene
udgave f.eks. er stiv og den anden fleksibel. De er derfor egnet til
hver sin specielle anvendelse.

Plastmaterialernes egenskaber kan ogsd skraeddersyes ved at
tilseette hjaelpestoffer (se Kort 4).

o Se pé tabellen over de forskellige plasttypers

anvendelse.

Giv eksempler pd egenskaber ved de forskellige plasttyper
ud fra dit kendskab til deres forskellige anvendelse.

Flasker Rer

Polyethylen (LDPE og LLDPE) | Poser og sakke l/

Fleksible flasker til
f.eks opvaskemiddel

Affaldsposer

Polypropylen Margarinebaegre &)Havem@bler, kasser Poser til kiks og sprgde
AN snacks
Polystyren Bakker til fadevarer T Aggebakker Video-og kassettebind
PVC Elkabler, medicinsk udstyr Kreditkort el pm Vinduesrammer og rgr / N
\
PET Flasker til sodavand Ovnfaste bakker til Frysebeholdere \
T fpdevarer
Polyurethan Mgbelpolstring Sportsskoséler @Rulleskmjtehjul ) /
Acrylplast Vaske og @ /Beskyttelsesbriller Billygter s

brusekabine-vaegge




o Massefylde

Forskelle i massefylde pd forskellige plasttyper kan
f.eks. undersgges pa folgende made:

Mattet saltvand (30% salt) har en massefylde pa ca.
1,25 g/cm3. Tilst sma stumper af de plastmaterialer,
som skal undersgges for massefylde i den mattede
saltoplgsning. De, der har en massefylde over

1,25 g/cm3, gar til bunds.

Tilszt herefter rent vand lidt efter lidt, mens du
rgrer rundt i glasset. Materiale med massefylde over
1,0 g/cm3 og under 1,25 g/cm? vil herefter et efter et
ga til bunds, da veskens massefylde efterhdnden
narmer sig 1,0 g/cm3 svarende til rent vand.

For plastmaterialer, der har massefylder under

1,0 g/cm3, kan der laves en tilsvarende sortering. Der
startes med en 50% spritoplgsning i vand med
massefylde over 0,91g/cm? og under 1 g/cm3,
hvorefter der lidt efter lidt tilsettes vand.
Materialerne vil herefter et efter et stige til vejrs, da
vaskens massefylde efterhnden nermer sig 1,0 g/cm?,

Fremstilling af ekspanderet polystyren

Polystyren i skum har handelsnavne som Styropor og
Flamingo og anvendes til emballage og isolering. Det
fremstilles ved opskumning af polystyren,

som indeholder lidt af kulbrinten pentan oplgst

i plasten.

Materialer:

Polystyrenkugler med drivmiddel og forskellige forme
med fastsiddende 13g. Formene skal kunne téle
kogende vand, man kan f.eks. anvende
porcelensdigler.

0 Fyld en gryde halvt op med vand og bring vandet
i kog.

e Fyld en form 1/3 med polystyrenkugler og st 13g
pa. Spand laget fast evt. med en klemme, sé det
sidder helt fast.

e Dyp formen ned i det kogende vand i 15-20
minutter.

0 Lad formen kgle af og skil den derefter forsigtigt
ad. Det opskummede polystyren kan nu forsigtigt
lirkes ud af formen.

Termoplast formes til plastprodukter ved isaer 7 forskellige
produktionsmetoder:

1 Sprgjtestgbning

Den varme, blgde plast sprojtes under tryk
ind i en kold lukket form.

Déser, bakker, 14g, stovler, kasser,
gearhjul.

2 Pressestgbning
Plasten fyldes i en form; der seettes tryk pa for at
fa plasten til at udfylde formen.

Komplekst udformede genstande som f.eks. elstik
og elkontakter.

3 Blasestgbning

Den varme og blgde plast bleeses ind i en form med trykluft eller
damp.

Flasker, beholdere.

4 Rotationsstgbning
Plastpulver eller plast-pasta
opvarmes inde i en lukket form,
der roterer, indtil formens vaegge er
daekket med et ensartet lag af plast.
Store hule emner som f.eks.
affaldsbeholdere, benzintanke, tromler.

> 5 Blesning af film

Den varme, blade plast presses igennem en dbning,
der former den til et ror, der straks blaeses op med
luft. Bagefter udskaeres filmen og samles eventuelt
ved svejsning.
Poser, film.

6 Ekstrudeing og ekstruderings-coating
Plasten opvarmes og presses igennem en abning, der
giver den gnskede form. Andre materialer kan ogsa
belaegges med blad plast, der formes til en
ensartet belaegning ved at passere gennem valser.
Rar, slanger, profiler, beleegninger pa kartoner til
drikkevarer og fadevarer.

7 Kalandrering
Opvarmet plast formes af to valser til en
tynd folie.

Gulvbelaegninger, gulvfliser, folier.




De vaesentligste forskelle mellem polymerer o§ monomerer:

Monomerer

reaktive stoffer

4

et lille antal kulstofatomer i hvert molekyle

4

normalt en gas eller en vaeske

billige at producere

s

kun til ringe nytte, som de er

ikke reaktive stoffer

N4

meget stort antal kulstofatomer i en kaede

N

altid et fast stof

g

mere verdifulde at sxlge

N

meget nyttige ndr de er fremstillet

Monomerens formel og navn Polymrens navn

Anvendelser

Polyethen (polyethylen) PE

Ved polymerisation fremstilles High Density
Polyethylene (HDPE), Low Density polyethylene
(LDPE) og Linear Low Density Polyethylene (LLDPE).
Polyethen er en farvelgs plast med en lidt voksagtigt
overflade. Materialet smelter omkring 100-140°C.
Polyethen bruges til folier, poser, sekke, flasker,
glkasser og som isoleringsmateriale i elektriske
installationer mm.

poly—chlorethen
(polyvinylechlorid)

Hérdt PVC anvendes til byggematerialer som f.eks.
tagrender, vandrgr, aflgbsrgr, vinduesrammer og
tagplader. Blgdt PVC anvendes som gulvbelegning og
til elkabler, regntgj, tekstiler samt medicinske
artikler som slanger og urinposer.

polypropen (polypropylen)
PP

Polypropen minder meget om polyethen i udseende,
men er hardere, stivere og lettere. Det er mere
varmebestandigt og smelter forst ved 160-170°C. Det
anvendes i mange kgkken— og husholdningsartikler
samt madkasser, spande, gulvtaepper, tovvark,
bildele og tandbgrster.

polystyren PS

Polystyren er et sprgdt materiale, der i ufarvet
tilstand er helt glasklart. Det anvendes til
drikkebaegre og engangsservice samt til medicinske
artikler. I skumform (Styropor og Flamingo)
anvendes det som stgdabsorberende emballage og
isolationsmateriale.

polybutadien

butadien

Polybutadien anvendes til syntetisk
gummimateriale.

http://www.apme.org




Plast-

Teenk engang pa det tgj vi har pd, de huse
vi bor i, og hvordan vi rejser. Eller hvad
med tv-apparatet, de computere vi
bruger, og de cd'er vi lytter til? Uanset om
vi keber ind, gennemgér en storre
operation eller bare barster taender, s er
plast tvingende ngdvendigt.

Hvorfor bruger vi plastmaterialer sa
meget? Det er fordi, de er:

-> sikre og hygiejniske
- hairde og sterke

-> lette, praktiske og effektive i
forhold til prisen

=> godt isolerende
-> fleksible og lette at tilpasse
=> genbrugelige

- lgsningen pa mange
udfordringer inden for design

materialernes egen8k hel‘

Plast kan i stigende grad levere en miljomassig forsvarlig og
omkostningseffektiv losning pd mange problemer inden for design, ligesom
plast ofte spiller en vigtig rolle for teknologiske gennembrud.

e 03 hygiejniske

o Plast kan normalt ikke lede elektricitet. Find eksempler pa hvordan
denne egenskab er udnyttet i hjemmet og pa skolen.

e Meget af den plast, der anvendes til emballering af fgdevarer er
gennemsigtig. Er der nogle fordele ved dette?

e Plast er et meget brugt materiale pd hospitalerne. Se pa billedet og
beskriv dernast de s@rlige fordele, der er ved at bruge plast til netop disse
ting.

o Plast er ofte mere sikkert end glas, fordi det ikke sa let gr i stykker, og
det er mere praktisk end metal, fordi det ikke ruster. I hvilke
sammenhange kan disse egenskaber vare en fordel?

e Nogle plastmaterialer er modstandsdygtige over for kemikalier. I hvilke
sammenhange er denne egenskab fordelagtig?

e Hvilke ulemper kan der vare ved at bruge plastmaterialer?



Hard og stark

AKTIVITET 2

o Cirka 30-50% af de fgdevarer, der
produceres i udviklingslandene, gar til
spilde, for de nir forbrugeren. Det ———
tilsvarende tal i Vesteuropa er kun 2-

3%. Hvad er forklaringerne pa denne

store forskel? (tip: Moderne

plastemballage spiller en rolle)

e Tenk pa din stue, dit kokken og pad
dit badevarelse eller f.eks. pa et

supermarked. Find eksempler pa, hvor / \
plastmaterialers hardhed og styrke er

udnyttet. &~ r 3

o Cirka 50% af alle fodevarer, der &= e

bliver solgt i supermarkederne er

emballeregt i pla:t. Se pa billederne ved 6 f . %

siden af og tenk pé de fodevarer, du selv > gl ¢ /“'
kober. Lav en liste over de forskellige po

typer af fodevareemballage. Tenk isar ..
pé eksempler, hvor plastens hirdhed \
og styrke er udnyttet. ..

0 Ekspanderet polystyren er et .
meget brugt alternativ til hglgepap
som beskyttende emballage. Lav

et eksperiment, hvor du kan " N
sammenligne de to materialers %
evne til at beskytte mod I I I I
indtrengning af en skarp genstand -
f.eks. en skruetrzkker. s .
-~ . ° .
© soniefotie bruges ofte til beskyttelse
af skrgbelige varer som f.eks. porcelzn. L ]
Men hvor effektivt er det? Hvor megen :
beskyttelse kan det yde et @g? Lav en
undersggelse, hvor man kan
sammenligne boblefolie og andre
materialers evne til at beskytte &g.
‘cc eccéCe
€CcClle
cccecec/
€ Ce€.5.C7ct
[ cc (4 e
(XJ ¢ Ce
CrCCLgod
cCcclLe 43
CccCCibce
CccCcleC
Cegcclcre
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Let, praktisk

0 Hvad er forklaringen pa, at et jetfly
kan spare tusindvis af kroner om aret i
driftsomkostninger ved at bruge
plastflasker frem for glasflasker, nir de
serveres mad i flyet?

e Nar du stér over for valget mellem
plast- og papirposer, hvilken type
valger du s&? Hvorfor? Lav en liste
over de fordele og ulemper, der er ved
bade papir- og plastposer, nar de skal
bruges til at transportere forskellige
dagligvarer.

9 Tag forskellige leskedrikke, der er
tappet i beholdere af plast, glas, metal
og pap. Vej de forskellige emballager og
mangden af den vaske, de indeholder.
Lav en tabel, der viser, hvor stor en
procentdel de forskellige former for
emballage udgor af den totale vagt.
Vurder fordele og ulemper ved brugen
af de forskellige former for emballage.

0 Find eksempler pa vasker, der har
egenskaber og bruges pa en sidan maide,
at plast er velegnet som emballage.

og effektivt i forhold



o Plast bruges i udstrakt grad til
kopper, krus og bagre. Som du
sikkert ved leder forskellige
materialer varme i forskellig grad.
Lav en undersggelse, der kan vise
varmetabet, ndr varmt vand heldes i

bagere lavet af forskellige materialer
som f.eks. ekspanderet polystyren, et

plastbager med tynde sider og et paphager.

e En egenskab ved plast er, at det almindeligvis leder elektricitet
darligt. Tenk pa dit hjem og det rum du sidder i og find dernast
eksempler pa, at denne egenskab er udnyttet.

Fleksibel 0

Plastprodukter har egenskaber, der er
meget forskellige fra basispolymerernes
egenskaber. Dette skyldes en lang raekke
stoffer, der kan tilsaettes under
produktionen af plastmaterialet.
Plastmaterialer er sdledes i udstrakt grad
“designermaterialer”. Det vil sige, at de
ramaterialer, man bruger til fremstilling af
plast, kan blive til flere forskellige typer
plast alt afheengigt af, hvordan det
behandles.

De tilseetningsstoffer, der bruges,
omfatter:

—> Farvepigmenter

—> Slagstyrkeforbedrende stoffer, der
kan tilsettes for at sikre, at
plasten ikke knakker eller braekker,
nér den udsattes for sted eller slag.

—> Blpdggrere, som ggr plasten
fleksibel.

=> Antistatiske midler, der tilsettes
for at mindske mengden af stgv og
snavs, som hafter sig pa plasten
pga. statisk elektricitet.

g let at tilpasse

=> UV-absorber, som beskytter
polymererne mod nedbrydning
fordrsaget af ultraviolet lys.

—> Stabilisatorer, der forlenger
plastens liv ved at formindske
ugnskede kemiske reaktioner.

=> Flammeha&mmere, som kan
mindske brendbarheden.

=> Mineralske fyldstoffer, der forgger
stivheden og forbedrer evnen til at
isolere ledninger mm.

=> Opskumningsmidler, som spaltes
ved omkring 220 grader celsius og
afgiver gasser som f.eks. kvelstof
eller kuldioxid. Nar denne proces
forlgber i en stgbeform, produceres
der plastskum.

—> Antioxidanter, bruges i udstrakt
grad for at forebygge reaktioner
med luftens ilt.



Modsat fgr i tiden er flere mennesker i
dag klar over, at de er ngdt til at
begraense forbruget af naturens
ressourcer for at opnd en baeredygtig
udvikling. En baeredygtig udvikling
betyder, at vi skal tage hensyn til
kommende generationers muligheder for
at udvikle sig gkonomisk og socialt samt
sorge for ikke at efterlade en verden, der
er forurenet.

Det er alle menneskers pligt at sikre,
at vi bruger vores feelles og veerdifulde
ressourcer pa en ansvarlig made. Genbrug
er én made at handle ansvarligt pd. Men
farst og fremmest ma vi sikre os, at vi
bruger s& fa af de naturlige ressourcer
som muligt. Plast er et materiale, der lever
godt op til dette krav, fordi produktionen
og forarbejdningen af plast kun kraever en
lille maengde ramateriale og energi.

Takket veere teknologiske fremskridt
kan plastmaterialer anvendes i flere og
flere sammenhange samtidig med, at de
er lettere og steerkere end nogensinde far.
| dag er det kun 4% af verdens
olieproduktion, som bliver brugt til
produktion af plast. P& samme tid bliver
der anvendt mindre og mindre olie samt
energi til at producere de enkelte
plastprodukter. Konsekvensen af dette er,
at miljget bliver mindre belastet.

Plast er et meget alsidigt materiale.
Plastfolie kan bruges til at opbevare og
beskytte en dybfrossen faerdigret.
Plastfolien fjernes, og feerdigretten kan
hurtigt opvarmes i en mikrobglgeovn i
den plastbeholder, som retten er i.
Derefter kan den spises af
plasttallerkenen.

onvad sker der med
plastprodukter, nir de
kommer ind i hjemmet. Find

eksempler pa genbrug.
Diskuter mulighederne for at
genbruge plast i forhold til
produkter af andre
materialer.

udfordringer inden
for design

Lige sa lang tid som man har haft plast,
har designere brugt materialet til at
forbedre eksisterende produkter og
udvikle nye, der har gjort vores liv bedre
og minimeret forureningen.

Antallet af opfindelser i plast, der har
forbedret vores liv og har gjort det
sjovere, er lang. Teenk f.eks. pd hvor stor
en betydning sportsudstyr i plast har haft
for mange sportsudgveres praestationer.
Inden for hospitalsverdenen er plast ikke
bare et alternativ til traditionelle
materialer som metal og glas, det har
0gsa bidraget til en forbedret hygiejne og
sikkerhed. Plast har ogsd gjort det muligt
at udvikle nye teknikker inden for
mikrokirurgi.

Plastemballage har forleenget
holdbarheden af frisk frugt ved at
forhindre oxydering. Plastflasker vejer

mindre end glasflasker, og energiforbruget

til transport er derfor mindre.
Plastmaterialer har medvirket til at
gge komforten og sikkerheden samt

mindsket forbruget af energi for mange
typer af transport, dvs. alt lige fra biler til
cykler, fly og tog. Plast har den fordel, at
det vejer vaesentlig mindre end mange af
de traditionelle materialer, som det kan
erstatte. Det betyder, at omkostningerne
til fremstilling og transport er mindre,
hvorfor miljget bliver mindre belastet.
Plast har spillet en central rolle i
udviklingen af bilteknologien og airbags
samt i fremstillingen af de aerodynamiske
frontstykker pd hgjhastigheds tog som
TGV og Eurostar.

Kommunikation mellem mennesker er
blevet revolutioneret af plastmaterialerne.
Med mobiltelefoner, computere,
Internettet og hele den digitale
teknologi kan vi nemmere
indhente informationer, og vi
kan komme i kontakt med
personer naesten uanset,
hvor pd kloden de befinder
sig. Man regner med, at

anvendelsen af
Internettet vil forseette
med at stige 300% om
aret. Selvom optiske fibre lavet af
polymerer har eksisteret de sidste 30 ar, er
brugen af dem steget eksponentielt for at
holde trit med eftersporgselen pa billig
global kommunikation.

Designere inden for mange industrier
eksperimenterer med de muligheder, der
ligger i plast. Forskere over alt i verden
udvikler konstant nye typer plast for at
imgdekomme de krav, som designere
stiller for at kunne producere og udvikle
nye produkter. Batterier af plast, lysende
polymerer og computerskeerme, der kan
rulles ud, lyder maske som fri fantasi, men
de kommer méaske i handlen i neer
fremtid?

Plast /
Tank pd mulighederne

http://www.apme.org




generationer.

Mange regeringer og virksomheder har
forpligtet sig til at tage hensyn til
kommende generationers muligheder for
at udvikle sig gkonomisk og socialt samt
sorge for ikke at efterlade en verden, der
er truet af forurening. Denne holdning er
kendt under begrebet "bzeredygtig
udvikling"

Alle virksomheder har et ansvar for,
at udviklingen er beeredygtig.
Plastindustrien forsgger at skabe en
beeredygtigt udvikling pa folgende made:

-> Beskyttelse af miljget:
Plastindustrien forsgger konstant
at spare pa olie og andre fossile
brendstoffer samt vand. Industrien
arbejder ud fra princippet om at
skabe mere med mindre.

- @konomisk udvikling:
Plastindustrien tilfgrer samfundet
verdi ved at beskeftige mere end 1
million mennesker alene i Europa —
dette skaber velstand.

-> Sociale fremskridt: Plast spiller en
central rolle i udviklingen af nye
produkter og teknologier, der gger
levestandarden, sundheden og
uddannelsesniveauet for den
voksende befolkning i verden.

| dette kort skal vi beskaeftige os med,
hvordan plast kan bidrage til at beskytte
miljget og derved hjeelpe os alle til at fgre
en livsstil, der er mere baeredygtig. | kort
3, 5 09 6 kan du fa hjeelp til at lase nogle
af aktiviteterne i dette kort.

Baeredygtig fremtld
=

Modsat for i tiden er flere mennesker i dag klar over, at de er ngdt til at
handle ansvarligt og beskytte det globale miljo af hensyn til fremtidige

OBeskriv tre eksempler pd hvordan folk i dag lever mere bredygtigt

end i 1960’erne og 1970’erne. Tenk f.eks. pa forbruget af energi og pa
hvordan vi udnytter ressourcerne.

Alle andre anvendelser 7%

Hvilke fordele er der ved at leve baredygtigt?

At skabe mere meq

Miljgorganisationerne stiller ofte
spargsmalet: "Hvorfor bruger vi disse
materialer, og er de ngdvendige?" Dette
spargsmal er et godt udgangspunkt, nér vi
taler om beeredygtig udvikling.

De fleste plastmaterialer er lavet af
raolie, som er en begraenset og veerdifuld
ressource. Det er dog kun 4% af verdens
olieproduktion, der bliver brugt til

Plast 4%

Andre petrokemiske
produkter 4%

produktion af plast. Produktionen og
brugen af plast er steget konstant i den
tid, vi har haft materialet, men mangden
af den olie, der anvendes til at fremstille
plast, er ikke steget tilsvarende. Arsagen
er de teknologiske fremskridt, som har
gjort det muligt at fremstille plast mere
effektivt. Samtidig vejer den plast vi har i
dag mindre end fer i tiden, og den er
steerkere samt lettere at forme. Plast kan
derfor bruges til mange og vidt forskellige
formal. De teknologiske fremskridt har

0gsd medfort, at der anvendes mindre
olie, ndr der fremstilles plast. Miljget
bliver derfor belastet mindre pr.
produceret plastenhed.

Transport

\ 45%

Energi til
industrien
42%

Vurdering af
miljgpavirkningen

Miljget bliver pavirket af alt, hvad vi
forbruger, hvad enten det er lavet af tree,
glas, papir, plast eller metal. Uanset hvilke
materiale produktet er lavet af, kraever
det nemlig energi at fremskaffe



Fremskaffelse af
ravarer

sortere husholdningsaffaldet, og det
koster energi og penge. Dernaest skal vi
tage i betragtning, at produktion af
letveegtsfilm kun belaster miljget i

begraenset omfang. Alt i alt vil det derfor
ofte belaste miljget mindre at producere

Fremstilling og
forarbejdning

ny letveegtsfilm end at genbruge det.
Vandfor-

urening

Besparelser under brug

Distribution og
transport

Reducer forbruget af rdmateriale

Udviklingen af nye polymerer og nye
teknologier har reduceret den maengde
ramateriale, der skal til for at fremstille et

Luftfor-
urening

givent plastprodukt. For eksempel har et
supermarked reduceret behovet for

Brug/genbrug
vedligeholdelse

etiketter og emballage med 23% ved at
trykke produktinformationen direkte pa
vareemballagen.

Fast affald

Mindre forbrug af braendstof giver
renere luft

Genvinding

LN SR S |

Veegten af et produkt, der skal
transporteres, har stor betydning for
forbruget af breendstof. Jo tungere

Produkter

Révarer

produkter er, jo storre er
braendstofforbruget. Det er derfor en

Affaldshéndtering

fordel, at produktet vejer sa lidt som
muligt. Hvis vi f.eks. fremstiller en let
emballage i plast, der kan erstatte en
tungere i pap, skal vi transportere mindre

Elektricitet
0g varme

emballage, hver gang vi laster en lastvogn
eller en godsvogn. Dette reducerer

rdmaterialet samt at fremstille, benytte og
til sidst kassere produktet. De pavirkninger
miljget bliver udsat for omfatter global
opvarmning, udtgmning af de
begraensede natur-ressourcer og
handtering af affald. Hvis vi ikke tager
disse forhold i betragtning, nar vi studerer
pavirkningen af miljget, er det umuligt at
treeffe en pélidelig og fornuftig
beslutning, der tager hensyn til miljoet.
Nar vi studerer miljoet, skal vi altsa se pd
hver del af et produkts livsforlgb. Se
eksemplet ovenfor.

I nogle tilfeelde kan udviklingen af
nye plastprodukter og -teknologier gare
det mindre attraktivt skonomisk og
miljgmaessigt at genbruge plast. Arsagen
kan f.eks. veere, at de omkostninger, der er
forbundet med at indsamle og sortere
plastaffaldet, langt overstiger, hvad man
vinder ved at genbruge plastaffaldet.

Et godt eksempel er letvaegtsfilm, der
bliver brugt som emballage i bl.a.
supermarkeder. Problemet med at

genbruge letveegtsfilm er, at forbrugeren
ofte smider filmen ud sammen med andet
affald fra husholdningen. Skal vi
genbruge letvaegtsfilmen, skal vi altsa

forbruget af braendstof og dermed ogsa
omkostningerne og maengden af
forurening. Et konkret eksempel kunne
veere vaskepulver, som for i tiden blev

o Tenk pa en genstand i klassevarelset eller pa dit varelse, som er lavet
af plast.

Lav en livscyklus-analyse af genstanden. Det vil sige, beskriv de
konsekvenser det har for miljget at producere, transportere, bruge og
afskaffe genstanden.

Tegn dine ideer i et diagram. Begynd med at lave en skitse og diskuter
derneast dit diagram med de andre i klassen. Hvis du synes, kan du tilfgje
nogle af deres forslag. Tegn diagrammet feerdigt.

Ver sikker pa at du anvender fglgende nggleord i diagrammet:

- rémateriale = energi => fremstilling = distribution af produktet
=> forbrugeranvendelse => genbrug —> afskaffelse =>» affaldsophobning
=> forbrending i forbindelse med genindvinding af energi => kemisk
behandling.




ol‘ind et eksempel pa en
genstand, der kan produceres
af en mindre mengde
ramateriale i dag end for i
tiden.

Fungerer genstanden bedre,
darlige eller er det

underordnet, hvad genstanden
er lavet af?

Tror du, man sparer energi
ved at bruge mindre
ramateriale?

solgt i papbokse, men som nu ogsa salges
i plastposer. Det har reduceret veegten af

emballagen med 90%. Teenk ogsd pd hvad
det betyder i veegtreduktion at
transportere sodavand i plastflasker
fremfor glasflasker.

Forbedringer i bildesignet og
-teknologien har reduceret
braendstofforbruget dramatisk. Mellem
1974 og 1988 faldt forbruget af
braendstof sdledes med et gennemsnit pa
149% for 18 forskellige bilmodeller fra
Europa. Plast bidrog med mindst
halvdelen af besparelsen ved at ggre
bilerne lettere og ved at gore deres form
mere aerodynamisk.

Maksimer genbruget og minimer
pavirkningen af miljget

Nar vi taler om at spare pa ressourcerne,
teenker vi umiddelbart pd at genbruge
affald af forskellig slags. Men det er ogsa
vigtigt at teenke pa, om vi kan minimere
maengden af ramateriale, der bliver brugt
i produkterne, eller om vi kan forleenge
produktets levetid ved at anvende det i en
anden sammenhaeng.

| England opfordrede en stor keede af
supermarkeder sine kunder til genbruge
de plastposer, de fik i butikken. Resultatet
blev, at kaeden reducerede sit forbrug af
nye plastposer med 60 millioner stk. pa ét
ar og sparede dermed 1000 tons plast.

Baeredygtig

udvikling og hvordan vi kan ggre

en indsats i dagligdagen
Transport

Forskellige transportmader har forskellige
konsekvenser for miljget. Hvis alle, der
f.eks. skulle pé arbejde, korte med de
offentlige transportmidler frem for i hver
deres bil, s ville der blive brugt mindre
braendstof. Luftforureningen ville ogsa
falde. Feelleskarsel har selvfglgelig
ulemper, men vi bgr alle stgtte tanken for
at bidrage til en baeredygtig udvikling.

Plast kan bidrage til at mindske
braendstofforbruget for et
transportmiddel ved at gere det lettere.
For eksempel har man i Schweiz
fremstillet en hel togvogn stabt i ét
stykke. Det er kun muligt at gare i plast.
Udover at veje 25% mindre end en
traditionel togvogn bliver der ogsa brugt
feerre rdmaterialer, og derved mindre
energi til at fremstille togvognen. Den
mindre veegt betyder yderligere, at der er
mindre slitage pa hjulene, skinnerne og
maskineriet, og sd ma vi huske, at
plastmaterialer ikke ruster.

Med tiden vil der méske ogsad komme
ultralette biler, hvor karosseriet, dele af
motoren og akslen vil veere fremstillet af
plast. Kommer dette til at ske, vil vi fa

AKTIVITET 4

@ vndersog hitke
transportmidler dine
klassekammerater bruger, nar
de skal i skole.

Lav en liste over nogle af de
ting af plast, som er i de
forskellige transportmidler,
kom dernest med forslag til
alternative materialer.

Beskriv fordele og ulemper ved
at bruge plast, nér det kommer
til funktionalitet, pavirkning
af miljoet og omkostninger.

N\

(i

biler, der vejer mindre end passagerne, og
med et meget lavt forbrug af braendstof -
samtidig med at sikkerheden er i top.



Miljevenlige bygninger

Der er mange eksempler pa, at plast kan
erstatte traditionelle byggematerialer.
Arsagen er, at plast har fordele i forhold
til styrke, veegt, holdbarhed,
isoleringsevne, pris, miljgvenlighed og
astetik. Der bliver f.eks. fremstillet
vinduesrammer, rgr og isolering af plast.

Plast kan bidrage til at gare en
bygning mere miljgvenlig pa flere mader:

- Der bliver lagt meget vaegt pé
effektiv udnyttelse af energien i
moderne byggeri. Plast er et
centralt materiale i denne
sammenheng. I Nordeuropaiske
lande bliver nasten en fjerdedel af
det totale energiforbrug brugt til at
varme huse op. Isolering med plast
kan reducere forbruget af energi
veesentligt. Underspgelser viser, at
bruger man 50 kg. plastskum til at
isolere et hus, sparer man 3.700
liter fyringsolie pé 25 &r. Det svarer
til 150 liter om &ret. Siden
energikrisen i 1970’erne har brugen
af plastskum til isolering sparet
mere end 20 milliarder liter olie.

-> [ Sydeuropa bliver flere og flere
hjem udstyret med solvarmeanlaeg,
der omformer solens energi til
varme. Plast er en vigtig
komponent i disse anleg. Plast kan
0gs8 hjalpe med at kele bygninger
ned. For eksempel er to
"reagerende” polymerer netop nu
ved at blive udviklet. Hensigten er,
at polymererne skal bruges i
fremstillingen af vinduer, som kan
regulere temperaturen i en bygning.
Det fungerer p& den méde, at
vinduerne er gennemsigtige ved
rumtemperatur dvs. 20 C°, men
bliver mealkehvide, nér de udsattes
for steerkt solskin. N&r vinduerne
er me&lkehvide reflekterer de lyset
og forhindrer overophedning af
bygningen. Vinduerne er et
alternativ til markiser og
aircondition.

o}[vad tror du der menes med en "reagerende” polymer? Find selv pd
en "reagerende” polymer og beskriv hvad den skal bruge til.

Hvilke funktionelle og miljomassige
fordele kan der vere ved typehuse

sammenlignet med almindelige
bygninger? Tip: Tenk pd materialerne
der bliver brugt til bygning af et
almindeligt hus.

=> I dag bor flere mennesker i byerne,
end der i alt var mennesker i hele
verden for 100 &r siden. Samtidig
vokser verdens befolkning hurtigere
end pé noget andet tidspunkt i
historien, og behovet for boliger er
derfor alarmerende hgjt. De
teknikker, teknologier og design vi
har til radighed i dag ger det muligt
at fremstille simple og billige
typehuse i plast. Husene er lette at
bygge, og de passer til ethvert
Kklima. Husene kan ogsé
imgdekomme de serlige krav, der er
til bygninger i omr&der med mange
jordskaelv. Plast er p& denne méde

med til at lgse boligproblemer

verden over.

http://www.apme.org




Nar efterspargslen efter plast stiger, er det

formalstjenligt at genanvende sa meget
plast som muligt for ikke at miste
veerdifulde ressourcer. Den mest
hensigtsmaessige méde at genanvende
plast pa er ved at benytte alle
tilgeengelige genanvendelsesteknikker og
samtidig sgrge for, at der er balance
mellem fordelene og omkostningerne.

Helt overordnet er der tre
muligheder, nr man skal genanvende
plastaffald:

| Genvinding

Mekanisk genvinding bgr generelt veelges,
nar man kan indsamle store maengder af
den samme type plastaffald; det kunne
f.eks. veere plastflasker uden returpant,
plastemballage fra gr@nsager og batterier
fra biler.

Man falger fem trin, ndr man skal
genvinde plast:

/ Alternativt \
brandsel med stort
energiindhold
Hvis man sorterer plast fra
f.eks. husholdningsaffald,
er det en glimrende
erstatning for fossile
brandstoffer. Plastaffaldet
kan f.eks. bruges i meget
energikrevende

produktioner som
\ cementproduktion. )

1 Brugeren legger produktet i en
affaldsbeholder

Affaldet indsamles
Affaldet sorteres

4 Produkterne renses for
etiketter, snavs og rester af
indhold

5 Plastaffaldet kvaernes til
plastgranulat, som kan anvendes
i produktionen af nye
plastprodukter.

Flere lande i EU har opstillet mal for hvor
meget plastaffald, der skal genanvendes,
og samtidig forskes der intensivt i
mulighederne for at genanvende plast.
For eksempel anslar forskere, at man i snit
kan genanvende op til 15% af al
plastemballage i 2006. Til sammenligning

af energi

Plast er produceret p&

basis af fossile stoffer.

Energiindholdet i plast er
derfor det samme eller
stgrre end i kul. Energien
i plast kan genvindes
ved forbrending.

)

Offentlige
forbrendingsanleg
Plastaffald og andre typer

affald kan ved forbrending i
offentlige
forbreendingsanlaeg skabe
varme eller elektricitet.

Muligheder
for

genvinding

Genanvendelse
af plasten
Plasten i plastaffald kan ogsd
genvindes via forskellige
processer.

Handtering af affal d

Selvom vi reducerer vores forbrug, vil vi alligevel producere affald, der skal
handteres pa den ene eller anden made.

genanvendte landene i EU i gennemsnit
11% af al plastemballage i 1995. Det er
muligt at gge genanvendelsen af
plastaffald inden for flere omréder f.eks.
landbruget og bilindustrien. Der er dog
0gsd omrader, hvor det kan veere sveert at
gge genanvendelsen, fordi plastaffaldet er
svaert at indsamle. Et eksempel pa det
kunne veere genanvendelse af plast i
computere og stereoanlaeg. Plast i disse
ting er sveert at genanvende, fordi det
sidder i en lukket kasse og ofte haenger
sammen med andre dele. Det kraever
saledes bade tid og ressourcer at fa fat i
plasten.

Nar man genanvender plast, er det
vigtigt, at de forskellige typer plast ikke
blandes sammen, fordi det forringer
brugsmulighederne. Man bgr derfor
tilstreebe at genanvende ublandet plast.
Blandet plast kan dog f.eks. anvendes til
vejmarkeringspaele og affaldssaekke.

)

Mekanisk
genvinding
Plastaffaldet kvarnes
mekanisk til
plastgranulat, som kan
anvendes ved
fremstillingen af nye
plastprodukter.

N/
( Feedstock \

recycling
Plastaffaldet
gennemgar en
behandling, hvor
polymererne spaltes i
mindre dele. Resultatet
af denne proces er
basisravarer, der kan

\ / (

Affald, der ikke kan genanvendes, kan afleveres pa lossepladsen.

bruges til at fremstille

) \ nye plastprodukter. ‘




For at undga at blande de forskellige typer plast sammen er det vigtigt, at
man sorterer plastmaterialerne pa et tidligt tidspunkt i
genvindingsprocessen.

o Prgv at give en begrundelse for, at herdeplast skal adskilles fra
termoplast.

e Hvorfor har plastaffald, der er sorteret i de forskellige plastmaterialer,
storre gkonomisk vardi og flere anvendelsesmuligheder end plastaffald, der
er blandet?

e Hvorfor bliver mgrk plast sorteret fra klar plast — selv om de er
fremstillet af det samme plastmateriale?

0 Tl hvor mange forskellige kodenumre, der er pa de plastprodukter, du
kan finde i dit kokken.

* Selektiv oplgsning. Organiske
oplasningsmidler bliver brugt
til at oplgse en eller flere typer

polymerer. Polymererne bliver dernaest

filtreret, adskilt i typer og kan herefter
antage fast form.

0 Nar der skal laves et nyt
produkt i plast, tager mange
virksomheder allerede pad
design—-stadiet hensyn til, at
plastproduktet skal vare let at

sortere, nar det skal
genanvendes. Hvilke regler for
design vil du anbefale, at man
kan en virksomhed gare genanvendelses- skal bruge?

processen nemmere og mere miljgvenlig

For at undga at forskellige typer plast

blandes, ndr man skal genanvende det, GOfte begynder man at

genvinde plast, nar der er
eftersporgsel pd genvundet
plast. Hvis f.eks. eftersporgslen
er meget mindre end
forsyningen, hvad vil der s&
ske med:

ved at anvende etiketter, der er sat pa
med vandoplgselig lim. Ud over manuel
sortering bruges der tre andre metoder,
nar plastmaterialer skal sorteres:

har de mest almindelige plastmaterialer
faet tildelt et kodenummer.
Kodenummeret bliver brugt til at
identificere plastmaterialerne, nér de

sorteres manuelt. Kodenummeret finder .
du feks. pa t emball Analyse af grundstofferne i
 1EI6. pd MEGER emyatiage. plasten. For eksempel er PVC let

. Adskillige europae.|ske lande har at identificere pa grund af chlorindholdet.
indfart en maerkeordning. | Tyskland
hedder den "Det granne punkt" Maerket * Adskillelse ud fra massefylde.

Plasten kan enten skaeres i

- den pris, der kan opnds for
genvundet plast?

=> mengden af genvunden

viser, at producenterne af den maerkede plast pd lager?

flager og blandes i en vaeske saledes, at => omkostningerne ved

genvindingsprocessen?

bunds, eller plasten kan centrifugeres. -> rentabiliteten af

genvindingsprocessen?
* Elektrostatisk adskillelse. Denne

metode kan anvendes til de
Forbraending

Affaldsforbreending af PE og PP giver
kuldioxid og vand som
forbraendingsprodukter. Plast har

en hgj braendselsveerdi, da plast
ligesom olie og gas er kemiske
forbindelser af bl.a. kulstof og brint. Nar
plasten nedbrydes er det derfor
principielt uden ubehagelige
konsekvenser for miljget, nar brugen af
visse tilseetningsstoffer undgas.

Ved forbraending af chlorholdig plast
(PVC) bliver der udviklet hydrogenchlorid
(HCI), der oplest i vand kaldes saltsyre.
Ragen, der udvikles under
forbraendingen, indeholder ogsé saltsyre,
der kan bidrage til forsuring af luften.
Man renser derfor rggen for saltsyre, for

vare har stgttet det nationale gen-
anvendelsessystem.

For at stgtte genanvendelsestanken
bliver virksomheder i EU opfordret til at
teenke pd genanvendelse, allerede nar de
designer deres produkter. For eksempel

nogle plasttyper flyder og andre synker til

plasttyper, som oplades forskelligt
elektrisk - f.eks. PET og PVC.

EA L%A

HDPE (high density
(polyethylen terepthalat) polyethylen)

L‘"’A L‘*A

LDPE (low density
(polyvlnylchlorid) polyethylen)

L"’A L“A L‘Q

PP (polypropylen) Andre (inkl. laminater)

PS (ploystyren) den slippes ud i den fri luft.



nFeedstock recycling”

Plastindustrien forsker hele tiden i nye
teknologier, der kan bruges til at genvinde
plast. Et eksempel pd en ny teknologi er
"feedstock recycling” - en teknik, hvor
keederne af polymerer spaltes i mindre
dele, der kan bruges som ravarer til nye
produkter. "Feedstock recycling” bliver
primaert anvendt til blandet plast.
Teknikken er stadig under udvikling , men
kan fare til en forggelse af mulighederne
for genanvendelse i fremtiden. Indtil
videre bruges "feedstock recycling” kun i
Tyskland, men flere andre lande overvejer
at investere i teknologien.

Indsamling og sortering

¥

Plastaffaldet knuses

Y

“Feedstock recycling” —
polymererne spaltes

Basisravarer

Y

Lukket kredslgh ved genanvendelse
til de samme plastmaterialer.

Y

Révareforsyning til petrokemisk og
kemisk produktion.

Der er fire grundlaeggende metoder til
"feedstock recycling”:

Pyrolyse Plastaffald ophedes i
vakuum og danner en blanding af
gas- og vaeskeformede kulbrinter, der
minder om petroleum.

Hydrogenering Plastaffald ophedes
med brint. Dette fir polymeren til at
“cracke” til flydende kulbrinte.

Gassificering Plastaffald ophedes
med luft, hvorved der dannes en
gasblanding af kulilte og brint.
Gasblandingen bruges til at
fremstille nye rvarer som f.eks.
methanol.

Kemolyse Bestemte typer plast kan
behandles kemisk og omdannes til
révarer, der kan bruges til at
fremstille det oprindelige
plastmateriale.

keal
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o Beskriv disse processer i de forskellige faser. Vurder
brugbarheden af de fire slutprodukter og diskuter fordele og

ulemper ved “feedstock recycling”.

| Danmark producerer vi ikke polymerer,
men pa trods af det, vil man maske i
fremtiden kunne se “feedstock recycling”
pa olieraffinaderierne.

Energi fra aﬁ:'a’d

Genanvendelse og genvinding er ikke de
eneste valgmuligheder, man har ved
handtering af plastaffald. Plastaffald har
en hgj braendselsveerdi og kan derfor ogsa
forbraendes. Den energi, der kommer ud
af forbraendingen, kan bruges til
fijernvarme eller til fremstilling af
elektricitet. Indholdet af energi i
plastaffald kan veere det samme eller
hgjere end energiindholdet i kul eller olie.
Typisk vil man genvinde energi fra
plastaffald pa folgende mader:

-> forbranding af husholdningsaffald
pé en offentlig forbreendingsanstalt,

-> forbrending af plast ofte i
kombination med traditionelle
fossile braendstoffer i et kraftverk.

-> forbrending af blandet
plastemballage som erstatning for
kul i energikrevende produktioner
som cementproduktion. I blandet

Dette diagram viser den varmeenergi, der £ ~‘!
findes i 1 kg kul, dieselolie og plast.

-

1 kg kul kg dieselolie

1 kg plast

affaldsforbrending frembringer 8%
plast 30% af den energi, der
frigores.

Ved forbrending af plast taler man ofte
om udledning af dioxin. Dioxin er et
meget vidt begreb, der daekker over 75
forskellige dioxiner og 135 beslaegtede
stoffer kaldet "furans”. Et meget lille
antal af disse dioxiner er alvorligt
giftige. Giftigheden varierer dog meget
fra stof til stof.

Dioxiner bestar af carbon, oxygen,
hydrogen, chlor og varme. Dioxiner er et
ugnsket biprodukt i flere
fremstillingsprocesser og i forbreending
af f.eks. affald. Dioxiner kan ogsé opsta i
naturen i f.eks. kompostbunker og som
folge af skovbrande samt vulkanudbrud.

Udledning af dioxiner fra
forbreending af affald er blevet ngje
overvaget, og der er blevet forsket
meget i, hvordan man kan reducere og
undgd udslip af dioxiner. Forskere i EU
mener, at i &r 2005 vil forbraending af
offentlig og klinisk affald kun bidrage
med 0,3% af den samlede udledning af
dioxiner.

| Europa forbraendes der allerede 2,6
millioner tons plastaffald om aret. Denne
forbraending producerer nyttig varme
og/eller elektricitet og erstatter samtidig
forbraendingen af fossile breendstoffer.
Forbraendingen af plastaffaldet foretages
pa fabriksanlaeg, der fremstiller cement,
og udledningen af dioxiner er begraenset
0g ng@je overvaget.

Ved genvinding af plast er der et
behov for at afbalancere udbud og
efterspargsel. Der er ingen mening i at
indsamle materialer til genvinding, hvis
det genvundne materiale ikke kan
fremstilles og seelges pd en miljsmaessig
og pkonomisk acceptabel mide. Der er
ogséd behov for at overveje andre
metoder til behandling af affald.



0 2,6 tons husholdningsaffald har samme indhold af energi som 1 tons kul.
En forggelse pa 10% af den mangde affald, der forbrandes, vil kunne spare
over 2 millioner tons kul. Diskuter fordele og evt. ulemper ved en sadan

forggelse.

e Denne tabel viser, hvad der sker med plastaffaldet i Europa.

Mangde (1000 tons)

Total mangde plastaffald
Mekanisk genvinding
Feedstock recycled

Genvinding af energi

Total mengde plastaffald, der genanvendes |:| 4019 4067 4349

Total % af plastaffald, der genanvendes

Regn de manglende tal ud og vurder tabellen

Hvad ber Vi gore’

- Genvinde plast som
plastmaterialer?
- Genvinde plast som révarer til
kemikalier?
-> Forbraende plasten og derved frigive
den energi, plasten indeholder?
Svaret er sandsynligvis at ggre alle tre
ting og til enhver tid vaere opmaerksom pa
hvilken metode, der er mest
hensigtsmaessig. Hvilken metode, man skal
anvende, afhaenger af de specifikke
omsteendigheder. Man bgr f.eks. se pa:
hvor plasten kommer fra, mulighederne
for sortering, og hvorvidt der er et behov
for genbrugsplast, vare eller alternativt
braendsel. For at veere sikker pa at veelge
den metode, der er mest hensigtsmaessig,
kan man foretage studier, der kan vise,
hvilke konsekvenser den valgte metode
har for miljget.

dette er spild af ressourcer. Plastindustrien
tilskynder maksimering af kombinationen
af metoder til genvinding for at forhindre
sd meget affald som muligt i at ende pa
lossepladsen.

Lossepladser indeholder organisk
materiale - ofte mere end 50% af den
totale meaengde affald. Af denne arsag
opfarer de sig som gigantiske
1997 kompostbunker, hvor materialer som
papir, madvarer og naturlige fibre
langsomt nedbrydes af bakterier. Moderne
lossepladser kan indeholde mange
millioner tons materiale med tilfarsel af
tusinder af tons hver dag.

Lossepladser frembringer to
biprodukter - en vaeske og en gas. Vaesken
er naermest koncentreret spildevand, der
ma holdes inden for omradet, sa det ikke
siver ned og forurener grundvandet. For
at forebygge dette er lossepladsen ofte
forseglet med ler eller plast. Gassen er en
blanding af kuldioxid og methan, som kan
vaere eksplosionsfarlig, hvis den ikke
behandles korrekt. Bide methan og
kuldioxid medvirker til den globale
opvarmning. P4 mange lossepladser
opsamles gassen og bruges til fremstilling
af fjernvarme eller elektricitet. | dag er
der strenge regler og love for, hvordan
lossepladserne skal indrettes og drives.

1994 1995 1996

17506 | | 16871 17454
1057 ] 1440

81 99 Q81 334
Q348 2698 Q496 2575

4% |:|

0% R5%

Nedbrydeligheg

| dag kan man fremstille plastmaterialer,
der kan nedbrydes enten af lys eller af
bakterier, men de bruges endnu ikke i
serlig hgj grad. Disse plastmaterialer skal
ikke betragtes som Igsningen pa vores
affaldsproblemer, dels fordi det tager
mange ar at nedbryde dem fuldsteendigt,
men ogsa fordi der gar veerdifulde
ressourcer til spilde. | nogle sammenhaenge
er disse plastmaterialer dog anvendelige
f.eks. i sundhedssektoren (kirurg-trad, der
nedbrydes naturligt) og i landbruget (film,
der kan fremme veeksten af afgrader).

LOSS@P’adser

I nogle dele af Europa, hvor affaldet ikke
kan forbraendes med henblik pa genvinding
af energi, bortskaffer man stadig affaldet
ved at anbringe det pd lossepladser. Men

o Beskriv fordele og ulemper ved

—> genvinding af plast fra affald

=> genvinding af energi fra affald
ved forbrending

http://www.apme.org




Y Yadeafald

Alle bidrager til de store mengder affald, der dannes i det
moderne samfund.

| gennemsnit smider hver af os

folgende vaek hvert ar: @, genbruges, genvindes eller indgd
6 8 som et vaesentligt energitilskud

glasemballage

%‘ 4 4xg

jern- og metalemballage

.
12 kg

aviser og

ugeblade
/ plastemballage

84,Q kg

grgntsagsrester og
madaffald

(Kilde: Miljgstyrelsen og Dansk Center for
Affald og Genanvendelse)

7

| kort 5 sa vi pd nogle af de mader,
plastaffald kan handteres pa. Som
diskuteret i kort 3 bruges plast ofte til
indpakning af produkter, fordi
materialet er let, hygiejnisk og
effektivt i forhold til prisen. Derfor
indeholder husholdningsaffald en vis
maengde plast, ligesom det indeholder
mange andre materialer.

Der gores i disse &r en stor indsats
for at minimere pavirkningen af
miljget og maksimere genbruget af
husholdningsaffald. Nar affaldet er

/ indga i et fornuftigt
/ affaldshandterings- og

indsamlet, kan det enten

pa forbraendingsanlaeggene.

Sidste mulighed er at

deponere plasten sikkert

pa lossepladser. Men nér vi

skaffer os af med ting pa

en uansvarlig made, har de
ingen chance for at

genbrugssystem. | stedet bliver det

til gadeaffald - det vil sige affald, der
ligger pa gader, i naturen og langs
kysterne.

Gadeaffald bestar typisk af
emballage, der smides veek uden
omtanke for miljget og omgivelserne.
Det ender ude i det fri, hvor det kan

have alvorlige sundhedsmaessige,

miljgmaessige og gkonomiske
konsekvenser. Desuden er det spild

/;,]f ressourcer.

| en ideel verden ville gadeaffald
ikke eksistere. Alle ville taenke sig om
af hensyn til miljget. Et af de
vigtigste skridt til lgsning af
problemet med gadeaffald er, at
vi forstar, at alle er med til at
skabe problemet.

* X %

En undersggelse af
affaldsproblemet i europaeiske byer
har vist, at man pa gaden farst og
fremmest finder affald som
cigaretskod og teendstikker, papir,
slikpapir og mindre stykker plast.

For at folge udviklingen i vores
holdning til gadeaffald bliver
mangden af gadeaffald jeevnligt malt.

Du kan finde gadeaffald,
lige meget, hvor du er - i
byen, pé landet eller ved
kysten. Selv pé steder som
Mount Everest i Himalaya
0g pa manen er der
problemer med affald.




Find mindst ti forskellige omrader med en radius pd 50 meter i nerheden af
skolen eller der hvor du bor. Prov sa at indsamle og sortere alt det affald, du finder,
f.eks. flasker, poser og cigaretskod, og lav en oversigt over det, du har fundet.

A Hvilken type affald er der mest af?

A Hvilke typer affald kan vere til skade for mennesker eller naturen? Forklar

hvorfor.

A Hvilke typer affald vil det veere vanskeligt eller dyrt at fjerne?

A Hvilke typer affald kan genbruges eller bruges pé en produktiv méde?

A Brug indekset for affald nedenfor. Hvilken karakter fra A til D (se nedenfor)
vil du give de omr&der, du har undersggt?

Ud fra indekset for affald kan affaldsproblemerne i stgrre og mindre byer regnes
sammen og vurderes. Hvis 10 omréder bliver undersggt, og de alle far
karakteren A (eller 5), vil byen f8 50/50 eller 100%. Men hvis hvert omrade kun
f&r karakteren D (eller 1), vil byen f& 10/50 eller 20%. Brug de karakterer
klassen har givet de 10 steder under aktivitet 1 til at udregne et overordnet

indeks for dit neromrade.

Det kan man ggre ved at bruge et
indeks for affald, der ud fra et fem-
point-system méler maengden af

Karakter A Vurdering 5/5
Fuldstendig fri for affald.

Karakter A- Vurdering 4/5
Ser ud til at veere fri for affald,
men har ved nermere eftersyn op til
fem mindre stykker affald.

Karakter B Vurdering 3/5
Sm4 stykker affald som
papirstumper, kapsler osv.

Karakter C Vurdering 2/5
Affaldet kan ses; cigaretskod,
papir, flasker, ddser og mindre
bunker af affald.

affald inden for en radius af 50 meter
vej, fortory, strand eller parkareal.

Selvom du sikkert er mest
opmaerksom pé affald i dit
lokalomrade, findes affaldsproblemet
langt de fleste steder. Affald pa
feriesteder og ved kyster tiltraekker
sig normalt mest opmaerksomhed,
fordi vi her har et gnske om at nyde
naturen.

(Kilde: Tidy Britain Group, GB)

Karakter D Vurdering 1/5
Masser af synligt affald og
stgrre genstande som
elektronisk udstyr.

Organisationen Coastwatch Europe
koordinerer overvagningen af affald
og forurening ved kyster i Europa. | en
undersggelse af mere end 10.000
omrader foretaget fornylig fandt man
mere end 60 stykker emballageaffald
hvert sted; herunder kartoner, poser,
flasker og daser. Desuden fandt man
andre typer affald som cigaretskod,
teendstikker og aviser samt
forureningskilder som spildevand, olie
0g tjeere.

- arsager og

onsekvenser

Vi kan naesten alle sammen huske
situationer, hvor vi selv har veeret
med til at danne gadeaffald. Vores
adfeerd bestemmer, hvilken type
affald der produceres og hvor det
findes.

Affald pé stranden kommer fx
mange steder fra. Ferierejsende, der
spiser pa stranden, medbringer ofte
mange forskellige ting, der efter
brug skal smides ud, f.eks. aviser,
indpakket mad og drikke samt

cigaretter. Nar disse ting tages

med hjem efter brug
eller leegges i en
affaldsspand, er der
ingen problemer.
Men ofte smider
folk ikke
disse ting
vaek pé en
forsvarlig made,
f.eks. fordi der ikke er
affaldsspande nok.

Det er imidlertid ikke alt affald
ved kysterne, der direkte skyldes
uansvarlige mennesker. Selv pa
ubeboede ger kan man finde affald,
der er skyllet op pa kysten fra havet.
Affaldet kan komme fra andre
strande eller fra ulovlig, tilfeeldig



dumpning i havet af f.eks.
fedevareemballage og flasker.

Mens noget affald vil blive
nedbrudt over tid bliver meget af det
liggende, med mindre det indsamles
og fjernes. Udover, at det ikke er rart
at se p4a, kan det ogsa:

* skade mennesker

f.eks. kan rustne daser og
glasskar, der ligger
gemt i sandet eller

* draebe eller skade
dyrelivet

f.eks. kan en harmlgs plastpose ligne
en spiselig vandmand for en
havskildpadde. Men hvis den spises,

pa jorden, veere

skyld i uheld, nar

folk treeder pa

dem. kan den sla dyret ihjel. Ligesom
gdelagte fiskenet, der efterlades af
fiskere, kan vaere en faelde for delfiner,
der bliver fanget og drukner.

* udgere en
sundhedsrisiko

insekter og skadedyr
samler sig ofte om

vere dyrt at
* rydde op
f.eks. koster det hvert ar
kasseret madpapir og Kabenhavns Kommmune
hygiejneartikler, og de
kan fare til eller

sprede sygdomme.

i alt 37 millioner at
fjerne affald fra gader
0g parker.

Overvej hvilke typer affald der findes i forskellige miljoer; pa landet, i byen
og langs kysten:

Hvem er ansvarlig for affaldet i hvert af miljgerne?
Synes du, at mengden af affald er steget i de seneste ar?

Betragt hvert miljp for sig og overvej hvilke initiativer der kunne s&ttes i
gang for at begrense affaldsmengden?

Identificer hvilke typer af affald der er biologisk nedbrydeligt. Mener du,
at biologisk nedbrydning er en méde at beskytte vores miljg pé, eller ville
det blot fa folk til at smide endnu mere affald?

A Vurder konsekvenserne af de forskellige typer affald
der findes i de forskellige miljger.

Hvad kan der gares for

at lgse affaldsproblemet?
Affald er et samfundsproblem, og i
hele Europa findes der lovgivning, der
hjelper myndighederne med at
retsforfolge organisationer eller
individer, der ikke respekterer regler
og love om affald. Lokale
myndigheder opfordrer ogsa
befolkningen til at sette en aere i at
holde deres lokalomrade rent ved at
gore det nemt at komme af med
affald og organisere indsamlinger. Det
er naturligvis meget billigere at
hdndtere affald, der smides vaek pé en
kontrolleret made, end at indsamle
det fra gader, i naturen eller ved
kysterne.

Undersgg hvilke initiativer der
tages i Danmark, hvem der styrer
dem, og hvordan de fungerer?

Over hele Europa er der ivaerksat
kampagner med det mal at gge
befolkningens bevidsthed om
problemet. Initiativerne gar lige fra at
lade skoler, sportsklubber og frivillige
organisationer melde sig til at hjeelpe
med at indsamle affald fra gader til at
rydde op pa festivalpladser, efter
koncerter etc.



for at hjaelpe?
Diskuter i klassen hvilke affaldsproblemer I har i jeres

Har du selv god samvittighed? lokalomrade. Tenk over problemernes drsager og

konsekvenser. Valg et aspekt af affaldsproblemet, og opstil

Hvorndr smed du sidst slikpapi,
en plan for hvordan det kan tackles. Det kunne fx

tyggegummi eller en flaske et andet vare at organisere en kampagne pa skolen, der T AVAWAVY. -
sted end i en affaldsspand? Nu hvor gger bevidstheden omkring affald eller opfordrer .V’v’v‘ "
du har hgrt lidt mere om, hvilke de lokale myndigheder til at satte flere "."‘ “
konsekvenser dine handlinger kan affaldsspande op i et bestemt omrade.

Din plan skal indeholde fglgende overvejelser:

A Hvem vilIinvolvere? A Hvordan kan planen

i ksaettes?
A Hvilke organisationer Iverksamiies

\ og myndigheder vil A Hvordan vil I fglge
\ kunne hjelpe eller projektets udvikling?

o : ﬂ)
radgive? A Hvordan og hvornir

Hvilke organisationer vil I méle projektets
vil I skulle spgrge? succes eller fiasko?

have, vil du sé stoppe op og tenke organiseret, er det kun en del af
dig om en ekstra gang - far du gar l@sningen. | sidste ende har vi alle et
det igen? ansvar, ndr det gaelder om at sendre
Selvom det er vigtigt, at adfzerd, s& vi maske en dag kan slippe
oprydningen af gadeaffald bliver helt af med problemet.

http://www.apme.org




der skal lgses

Kun 3,5 % af planetens overfladevand
er fersk, og det meste af dét er frossent
pa polerne. Kun 0,01 % - svarende til
en drdbe i hver spandfuld - er egnet til
drikkevand og findes i vandlgb, floder,
sger og i grundvandet.

Det globale behov for drikkevand er
tredoblet i drene 1950-1990 - og det
stiger stadigveek. Hvis udviklingen
fortseetter, kan behovet for drikkevand
overstige den tilgeengelige maengde
inden for 30 &r. Der vil simpelthen ikke
falde regn nok til at opfylde vores behov.

Men vi har brug for mere vand nu.
FN har erkleeret drikkevand for en

B

Opbevaring og
distribution af

menneskeret, hvilket betyder, at alle skal
have adgang til tilstreekkeligt,
prismaessigt overkommeligt og
tilgeengeligt rent drikkevand og til
kloakering. Ulykkeligvis lever 1 mia.
mennesker uden adgang til tilstreekkeligt
drikkevand, og flere end 2 mia.
mennesker mangler helt kloakering.
Hver dag dgr 10.000 bgrn af kolera
og andre vandbarne sygdomme. 80 %
af alle sygdomme og 1/3 af alle
dadsfald i udviklingslandene skyldes
forurenet vand: bilharziosis, tyfus,
salmonella, E-colibakterier,
leverbetaendelse og parasitorme er alle
potentielle dreebere. De findes i
floderne og vandlgbene, hvorfra
verdens fattige befolkninger er nadt til
at hente deres drikkevand.
Rent vand skal opfylde mange
behov. Landmandene har brug
for vand til deres afgrgder. Familier
skal have vand til madlavning og
vask. | dele af Afrika ma kvinder og
bgrn ga 3 timer om dagen til en
vandkilde for at sté i ke for at fylde
spanden med vand.
Vand er ogsa et problem i Europa. |
et gennemsnitsér er der mere end 3000
kubikmeter vand til radighed for hver
europaeer. Kun cirka 20 % af dette
vand bruges rent faktisk, men der er
stadig vandmangel visse steder. For
eksempel i de sydeuropaeiske lande er
periodevis tarke et alvorligt miljg-
maessigt, socialt og skonomisk problem.
| andre lande betyder foreeldede
vandforsyningssystemer gdelagte ror
med laekage og vandspild til fglge.
Problemet med vandmangel ser ud
til at blive forveerret pa grund af

Vi bor pa en bla planet, hvor 2/3 af overfladen er dekket med vand.
Det meste vand pa Jorden er for salt til at bruges til andet end at sejle i.

o}[vor meget vand tror du, at
du bruger i gennemsnit pr. dag?
Tenk over, hvad du bruger
vandet til og skriv forslag til,
hvordan du kan bruge vandet
mere effektivt.

eNavn 3 europiske lande,
som du mener mangler vand om

sommeren.
el{an du n@zvne navnet pé et
europeisk land, som bruger af-
saltet havvand til nzsten
halvdelen af dets drikkevand?

klimagendringerne. De fleste videnskabs-
folk er enige om, at de globale
temperaturer vil stige ved afslutningen af
dette drhundrede med mellem 1,4 grader
C og 5,8 grader C. Det vil sandsynligvis
betyde flere oversvammelser og storme,
men ogsd mere torke og flere

hedebplger, der vil fa indflydelse pa
afgraderne, vandforsyningerne og
sundhedstilstanden.

Vi md leere at bruge vandet med
omtanke og pa en mere effektiv made.
Verdensoffentligheden bliver i stigende
grad opmaerksom pa behovet for at
vaere mere ansvarsbevidste og udvide
hjeelpen til dem, der har brug for det
og pd samme tid bevare vores klode til
fremtidens generationer: det som vi
0gsa kalder behovet for beeredygtig
udvikling. Dette er et udtryk, som
bruges til at beskrive, at vi skal handle
pa en made, som ikke begraenser de
pkonomiske, sociale og miljpmaessige


am
3.5%


muligheder for os selv, hverken nu eller i
fremtiden. Bestraebelserne pé at fremme
baeredygtig udvikling blev kraftigt
understgttet under Verdenstopmgdet om
beeredygtig udvikling i Johannesburg i
Sydafrika i 2002, hvor verdens ledere
mgdtes for at diskutere miljobeskyttelse,
og hvordan man angriber arsagerne til
verdens fattigdom. Manglen pa - og
misbruget af - vand blev fremhaevet
som to af de alvorligste trusler mod
beeredygtig udvikling. Som et resultat af
mgdet blev alle lederne bl.a. enige om,
at det skal veere malseetningen, at halvt
sd mange mennesker i 2015 skal veere
uden adgang til frisk vand eller mangle
kloakering.

Vand kan "leveres" til forbrugerne
pa forskellig made, og uanset lgsningen
er malet at gare tilstraekkelige
maengder rent vand tilgeengeligt for
dem, der mangler.

Plast spiller en betydningsfuld rolle,
ndr man skal bevare og distribuere vand
gkonomisk og driftssikkert til en
voksende verdensbefolkning. | mange
omrader i verden med vandmangel
hjeelper beskyttelses- og kunstvan-
dingssystemer med at bevare og
distribuere vandet - enten til
husholdninger og industri - eller til
landbruget. Plast er det foretrukne
materiale til mange af disse anvendelser,
fordi materialet er gkonomisk at
anvende, let at transportere og samle,
og fordi det er fleksibilitet og holdbart.

"Alle mennesker har, uanset deres
udviklingsniveau og sociale og
pkonomiske forhold i gvrigt, ret til at
fd adgang til drikkevand i meengder og
af en kvalitet, der svarer til deres
basale behov"

Kilde: FN konference i Mar del Plata, 1977

Brug af overfladevand (dvs: fra
floder, reservoirs, kanaler m.v.)
i Europa:

18% — offentlig vandforsyning
80% — landbrug (primert

kunstvanding)

14% — industri, eksklusiv
kglevand

88% — kraft (vandkraft,
kglevand) og ikke-defineret brug

beskyttelse og distribution
af rent vand

| storstedelen af verden giver forurenet
vand, forkert affaldshandtering og
darlig forvaltning af vandressourcerne
alvorlige sundhedsproblemer.
Vandrelaterede sygdomme som malaria,
kolera, tyfus og sneglefeber skader eller
dreeber millioner mennesker hvert ar.
Hvis verdenen var fuldkommen, ville
l@sningen veere at undgd at forurene
vand. Men spildevandsrensning er dyrt
og selv vandet i de europeeiske floder
kan ikke drikkes - endnu ikke!

Der findes andre mader at fa fat i
rent vand pé. | fjerne bjergegne som
f.eks. Nepal er der ofte rigeligt med
vand, men dérlig hygiejne og mangel
pa kloakering kan forurene
landsbyvandlgbet eller floden. En
l@sning er at lede rent vand frem til
landsbyen fra bjergene i rgr ved hjeelp
af tyngdekraften. Plastrar er ideelle til
dette formal. De er lette, fleksible,
nemme at hindtere og alligevel staerke,
nar de forst er i brug.

WaterAid har veret i stand til
at hjelpe 5.5 mio. mennesker
i udviklingslandene til at fa

adgang til rent vand, blandt
andet takket veere plastrer.

[ lavtliggende egne er problemet
ofte vanskeligere. Flere mennesker
keemper om det samme vand, der ofte
er beskidt og ikke til at drikke. En
mulighed er at bore en brend ned til
det grundvandsfgrende jordlag. Ved
hjeelp af handpumper og plastrer kan
en landsby herefter ofte skaffe sig rent
vand, men boreprocessen kan veere dyr,
og hvis der udvindes for meget vand,
kan det vandfgrende lag selv blive
forurenet.

Plast hjeelper ogsd med at rense og
fjerne bakterier og snyltere (parasitter),
som giver sygdomme. Et simpelt
nylonfilter har naesten udryddet Guinea
ormesygdommen, som forkrgbler
ofrene og ggr dem uarbejdsdygtige -
ude af stand til at passe skole, barn og
afgrader.

Ormen gér ind i fordgjelsessystemet
og derefter i hele kroppen helt ud til
huden. Nar en inficeret person gér ud i
vandet, afgiver ormen millioner af
larver. Folk, som derefter drikker vandet,
bliver inficerede - og saledes gar
sygdommen i ring.

Lasningen er at filtrere snylterne
fra vandet. Tidligere er dette gjort med
et filter af fint bomuldstof, men det
specielle nylon monofilament stof er
lettere at rense og sa er det billigere.
Filtrering har med succes reduceret
infektionerne med 95 %%.

o Hvor vil det vare bedst at finde vand til at distribuere via ror? Lengere
oppe i vandlgbet? Fra et dybtvandsbassin? Fra en kilde oven for landshyen?

Forklar hvorfor.

e Forurenet vand kan indeholde bakterier, virus og parasitter. Giv et eksempel

pa hver type og forklar, hvordan nogle bliver syge af mikroorganismerne i vandet.
Guinea ormen er en parasit. Forklar, hvad en parasit er. Hvilke af folgende

er parasitter og hvilke er ikke?

stuefluer, lopper, rotter, skal, bzndelorm eller salmonella.
0 Vil filtrering af vandet beskytte imod bakterier og virus? Forklar hvorfor.




Forhindre vandspild gennem
besparelse og kunstvanding

Vandspild

| de fleste lande er der stadig for
mange laekager i vanddistributions-
systemerne.

Tidligere, da man brugte de
traditionelle materialer til
rgrsystemerne, opstod der revner og
utaetheder i systemerne. | visse
europeeiske lande resulterer gamle
rgr i vandtab pé op til 30 9%,
0g omkostningen
for vandtab er
alene vurderet
til mere end
65 mia. Dkr.

Selv om de sjeeldent er synlige,
sa spiller plastrgr under vore
gader og i vore hjem en vigtig rolle
for at levere os rent drikkevand og vand
til andre behov. | dagens Europa bruges
i moderne byggeri ofte hgjtryks plastrgr
til at levere gas og vand.

Plastrgr har en lang levetid, er
fleksible og formbare, hvilket betyder,
at de er mindre sérbare over for skader
0og nemme at producere og samle. De er
enormt steerke, og det betyder, at de
kan bruges under de mest kraevende
forhold, hvilket er afggrende for, at de
kan anvendes til distribution af vand i
bymaessig bebyggelse. Plast er ogsa let
og giver prisbillige lgsninger, og det er
kvaliteter, som gar materialet ideelt til
udstrakt brug - herunder til brug i
udviklingslandene.

Kunstvanding
Landbrug kreever vand, og det regner
ikke altid, nar landmanden har brug for
det. Derfor er kunstvanding vigtig, iseer
i de lande, som har ringe eller
uregelmaessig nedbgr.

Kunstvandingssystemer fgrer vand
til afgraderne fra en flod, en dam eller
en brgnd. Den fgrste kunstvanding fandt
formentlig sted pa floden Nilen for
tusinder af r siden ved hjeelp af en
simpel spand- og veegtstangsmekanisme,
der blev kaldt en shadouf.

| dag er landbruget den starste
vandforbruger i verden. Mellem 70-80 %

af verdens vandforbrug anvendes til
kunstvanding af marker. De traditionelle
kunstvandingsmetoder giver imidlertid
enormt vandspil. Det vurderes, at kun
ca. 40 % af alt kunstvandingsvand
kommer planterne til gavn.

En lgsningsmulighed er drdbe eller
- sivekunstvanding. Det virker p4 den

made, at vandet langsomt ledes
gennem plastrgr direkte ud pé jorden.
Traditionelle sprinklere slynger enorme
maengder vand ud i luften og pa
planterne, hvor en stor maengde gar
tabt ved fordampning. | modsaetning
hertil udleder drabe- eller
sivekunstvanding vandet langsomt, teet
pa jorden og afgradernes rgdder. Det
vurderes, at metoden reducerer
vandforbruget med 70 % sammenlignet
med den traditionelle kunstvanding.

Drabe-kunstvanding bruges i
Californien, Israel, Spanien og
Sydafrika, alle egne, hvor vandet er en
dyr og knap ressource. | udviklings-
landene kan en billigere lgsning med
brug af spande og overfladergr give
lignende resultat.

Faktisk er rgr helt op til 75 ar
gamle blevet gravet op - stadig i god
stand. Plastfolie kan ogsé bruges til at
reducere vandtabet fra jordoverfladen.
| Kina bruger landmaendene plast til at
holde pa vandet i raekkerne, hvor risen
plantes. Plastfolien holder i 5 ar og den
forhindrer vandspild f. eks. i et ade
omrade mellem Mongoliet og Badain

0Plast er fleksibelt og
formbart. Forklar, hvorfor denne
egenskab er en fordel for
vandrgr. Giv et eksempel pd et
materiale med darlig elasticitet.

e Giv et eksempel pa en
europisk afgrpde, som kraver
kunstvanding,
eEvapotranspiration star for
vandtabet fra jorden og fra
planterne. Hvordan mister
planter og traer vand, og pa
hvilket tidspunkt af aret er tab
pé grund af evapotranspiration
sandsynligvis hgjest?

al\logle landmand bruger
plaststrimler som jorddekning
- spredt over overfladen af
jorden rundt om planterne.
Hvorfor tror du de gor det?
erov at forklare, hvorfor kun
£3 bygninger er konstrueret med
vandbesparelse for gje. Hvad vil
det kreeve at @ndre dette?




Jaran grkenen. De plastopdelte raekker
til ris holder ogsd neeringsstofferne i
jorden og giver dermed landmandene
en dobbelt fordel.

Landmaend har i &revis brugt
plastfolie til at bygge midlertidige
drivhuse, men nu er teknologien gaet
et trin videre og tilbyder nu et
skraeddersyet, kontrolleret miljg, hvor
hvert omrdde har det helt rigtige lys,
vand og mad, og hvorfra ugnskede
fluer og lus bliver holdt effektivt ude.

Teknologi og plast tilbyder altsa
lgsninger pa at reducere vandspild i
landbruget.

Der udvikles hele tiden nye Igsninger
for at sikre rent vand, og plasten har
0gsa her sin rolle at spille.

Som et eksempel inkluderer
udviklingen et solenergibaseret
destillationsapparat, der er designet til
at producere rent vand ved hjeelp af de
simple principper om fordampning og
forteetning.

Anlaegget placeres over en
vandkilde - maske flydende oven pa
den, hvis det er nadvendigt - og en
vaege suger vandet op i den porgse

@ Erov at lave dit eget
solenergibaserede
destillationsapparat. Grav et hul
pa ca. 50 cm i dybden og

1 meter i bredden. Szt en
plastskal i midten og daek det
hele med et tykt plastfolie.
Placer et lille lod midt pa folien.
Lad det ligge en varm dag og en
kold nat. Se derefter, hvor
meget vand der er opsamlet i
skélen den folgende dag.
e'lhmk pé, hvad det moderne
hjem bruger af vand. Hvordan
kan designerne reducere
familiens vandforbrug? Lav en
liste over vandbesparende
initiativer — overvej reduceret
spild, genanvendelse og
opsamling af regnvand.

www.apme.org

Et af svarene pé problemet med dérlig vandforsyning og hygiejne har i de
senere r veret en stigning i forbruget af vand pé flasker. Emballagen er
naturligvis derfor en udfordring for os: hvordan kombinerer man
sikkerhed, hygiejne, bekvemmelighed og let transport? Vand og andre
drikkevarer er ofte emballeret i plastflasker, fordi plast er:

=> Let, men alligevel sterkt (og er derfor lettere
at transportere) og de er sikrere end glas

= Stodsikkert

- I stand til at modsta store tryk uden at revne

- Rent, og giver ikke afsmag pa de produkter,
som er i flasken

-> Genanvendeligt

base. Solen varmer indersiden af
plastteltet op, og vandet fordamper,
medens vandets urenheder efterlades.

Ved kontakten med plastveeggene,
fortaetter den fugtige luft, og rent vand
Igber ned for at blive opsamlet i en
kanal. Producenterne pastar, at
opfindelsen kan give mere end 1 liter
vand pr. dag. Men videnskabsfolk
forestiller sig hele farme af disse anleeg,
der vil veere i stand til at forsyne en
familie eller maske en hel landsby med
rent vand.

Avanceret plastbaseret teknologi,
der bruges i rumforskningen kan ogsa
give ngglen til at forbedre forsyningen
med vand. Plast, anvendt i Life support

systemer pa rumrejser, bidrager til at
forsyne astronauter med renest mulig
luft og vand, og plastlgsningerne
hjeelper til bedre saniteere forhold end
man har kendt til tidligere.

Kun cirka et tusinde liter vand
tages med pa rumrejsen, fordi vand er
tungt og sluger en masse braendstof,
ndr man medbringer det i rummet.
Rumrejser kreever derfor mulighed for
genbrug og recirkulering af det vand,

man medbringer. Som resultat heraf er
hgjt avancerede, personlige vand-
rensesystemer udviklet til brug for
astronauter, og de er fgrst og fremmest
baseret pa et plastfiltersystem. Herved
opnds 85-95 % indsamling af
spildevand og urin. Vandet omdannes
efter indsamling til damp, og efter en
raekke trin bestdende af kemisk og
mekanisk behandling samt opvarmning,
returneres veesken 8 til 9 timer senere,
ren nok til at drikke.

Denne teknologi udvikles nu af
organisationer, som haber pd at lave
vandrensesystemer i stor skala til de
lande, som har behov herfor.

Der findes lgsninger pa vore
vandproblemer - udfordringen er at
gare lgsningerne tilgeengelige for dem,
som har brug for dem. Plast har hjulpet
med til at give millioner af mennesker
adgang til rent vand - og plast vil ogsa
i fremtiden spille en vaesentlig rolle pa
dette omrade.

“Innovative materialer som
plast bidrager ofte til
lgsninger af problemer og
udfordringer, som man stgder
pa i rumfarten. Nu hjelper
de samme teknologier med at

finde lgsninger pa de
udfordringer, vi mgder pa
jorden”, siger Pierre Brisson,
leder af European Space
Agency’s Teknologi
Overfgrselsprogram

www.plast.dk



. Noter til laereren
T

Aktivitet 1 Aktivitet 4
1.1 1.1 1.2 De forste plastmaterialer blev udviklet i 1860'erne, men forbruget
voksede kun langsomt frem til midten af 40'erne, hvor der blev
Nu For Begrundelser for at bruge plast produceret 2 millioner tons arligt. Sidst i 1960'erne blev dette tal
Kosal ) bil holdbart | fordoblet, og produktionen voksede herefter med 3 millioner tons
skosaier gummi Hlligere, mere holdbart, lettere om 3ret frem til begyndelsen af 70'erne, hvor produktionen faldt
linealer tree billigere, helt stabil form, fra 42 til 38 millioner tons. Den hurtige vaekst startede igen midt i

L 70'erne og fortseetter stadig.
gennemsigtige

Efterkrigstidens gkonomiske veekst i 50'erne stimulerede

kofangere forkromet ruster ikke, kan fremstilles, s& . .
. eftersporgslen pa nye plastmaterialer.
stal kofangeren absorberer stgd
uden at tage permanent skade Oliepriserne blev fordoblet tidligt i 70'erne, hvilket tvang priserne i
o . o . . vejret og mindskede eftersporgslen pé feaerdigvarer.
hi-fi kabinetter aluminium mere attraktive design-
muligheder, lettere at give | 1992/93 nedsatte en verdensomspaendende lavkonjunktur
interessante former, bedre lyd eftersporgslen pa feerdigvarer.
billygter glas lettere at producere, mindre
farlige, nar de er gaet i stykker W
og ligger pd vejen
) Aktivitet 3
sodavandsflasker glas lettere og sikrere at beere, 31
billigere i transport Monomer Molvaegt
trojer/bluser uld billigere, lettere at vaske, A Ethen CyHy 28
af akryl holder lengere B Chlorethen C,H4Cl 62
tgj af rayon og ~silke billigere, lettere at vaske, C  Propen CsHg 42
polyester holder lzengere, bedre pasform D Styren CgHg 104
knivskafter keramik/ billigere, taler opvaskemaskine B Butadien CaHe 54
horn F  Ethylenglykol C,Hg0, 62
] ] ] G Terephthalsyre CgHg04 166
spande jern lettere, ruster ikke, larmer mindre
H Phenol CeHgO 94
| Methanal CH,0 30
Aktivitet 2 J Carbonsyrediamid CH4ON, 60
21 K 2,4, 6, triaminotriazin C3HgNg 126
Egenskab Fordel 3.2
Sikkerhed Plast kan absorbere stad og derved beskytte Raekkefalgen for monomerernes kogepunkter er sandsynligvis:
passagererne. ACIBEJDHFGK. G og K vil ikke koge, men sublimere. Molekylvaegten
@konomi Plast er let og reducerer bilens vaegt, hvilket er en af de faktorer, der pavirker kogepunktet. Formen af molekylet

betyder mindre breendstofforbrug. er 0gsa vigtig.

Design Plastprodukter kan fremstilles i alle former.
Biler kan produceres sdledes, at luftmodstanden
mindskes, hvorved der opnas en bedre
braendstofgkonomi.

Farve Plast kan gennemfarves i stedet for at blive
malet og far derved ikke grimme skrammer fra
stenslag og ridser.

Pris Plast er lettere at forarbejde end metal, hvilket
reducerer produktionstid og omkostninger.
Plast kan veere billigere end metal.




Aktivitet 4

PET

PET kan modsté bade meget hgje og meget lave temperaturer. PET
kan derfor bade bruges i ovnen og i fryseren, uden at plasten tager
skade. LD polyethylen er mere fleksibel end HD polyethylen og er
derfor mere nyttig i produkter, som skal bgjes, klemmes eller snos.

LD anvendelser: HD anvendelser:

® omslagsfolie * legetg)
® clkabler ® ror

¢ overfladelag pa ® benzintanke i biler

papemballage.
HD polyethylen

HD polyethylen bruges til produkter, som skal vaere forholdsvis stive.

LD polyethylen
LD polyethylen bruges til produkter, som skal veere fleksible.

PVC
Taler vejr og vind. Radner ikke.

Kreever ikke maling, hvilket betyder lavere omkostninger til
vedligeholdelse. Ingen maling betyder endvidere mindre pavirkning
af miljget, da produktion af maling ofte belaster miljget.
Materialet kan genvindes, nar det kasseres.

Er flammebestandigt pa grund af indholdet af chlor, som
reducerer risikoen for antaending.

Far ikke let skrammer, buler eller revner.

Kan med tilseetningsstoffer designes meget preecist til det
gnskede formal. For eksempel kan man producere vinduesrammer, der
er meget vejrbestandige, robuste, holdbare og som bevarer farven.

T

Aktivitet 1

1.1 Plast bruges som yderkappe pa elektriske artikler som f.eks.
strygejern, bradristere, hartorrere, radioer. Det bruges ogsa til
elektriske komponenter som ledninger og fordelere, kontakter,
stikpropper og -daser.

1.2 Man kan se, om fadevarerne er i god stand uden at rgre dem.

1.3 Plastemballage fungerer som veern mod mikroorganismer, idet
den holder det medicinske udstyr sterilt. Plast kan bruges
sikkert til fleksibelt udstyr sdsom slanger. Genstande, der skal
smides veek efter brug for at undgé smitte, f.eks. sprgjter og
handsker, kan fremstilles billigt i plast. Plast kan stebes i
faconer, som ellers ville kraeve adskillige komponenter og veere
vanskelige at holde rene.

1.6 Sma emner af plast kan blive slugt af dyr, hvis de kastes i
naturen som affald.

Aktivitet 2

2.5 Ag kan beskyttes i forskellige former for emballage, og du kan
lade dem falde fra starre og sterre hogjde. Forskellige tykkelser af
indpakning kan afpraves.

Aktivitet 1

Man kan f.eks.:

® lave kompostbunker af husholdningsaffald, nedfaldne og
afskarne grene samt grees og blade. Komposten kan bruges som
gedning i haven.

® lade bilen std og spadsere, ndr man skal kebe ind. Man kan
bruge de offentlige transportmidler, eller man kan cykle.

® indsamle regnvand, der kan bruges til at vande haven med.
® bruge lavenergipaerer.
® arrangere faelleskarsel.

e slukke lyset og skrue ned for varmen, ndr man ikke er i
rummet.

® jsolere sit hus for at reducere varmetabet.

® genbruge materialer, hvor dette er hensigtsmaessigt. Man skal
f.eks. ikke kore 5 km. i bil for at aflevere tre flasker i en
glascontainer.

Disse tiltag er sma, nar de star alene, men summerer man dem
bliver det til meget.

Aktivitet 3

Flasker er lettere i dag end for fa ar siden. Forbedret design og nye
materialer betyder mindre forbrug af materialer uden at styrken og
sikkerheden forringes. Nar man bruger mindre materiale, sparer
man penge til transport.

Aktivitet 4

Plast bliver i stigende grad brugt til fabrikation af hjul, fordi plast
har fordele med hensyn til design, sikkerhed, formstsbning, pris og
pavirkning af miljget. Brugen af plast i biler er firdoblet de seneste
20 &r. Bilen bliver lettere, nar der anvendes plast fremfor
traditionelle materialer. Dette sparer braendstof, og forureningen
bliver mindre.

Dele, der er lavet af plast, kreever mindre maling og lak, dette
sparer tid og materialer.

| tidsrummet mellem 1974 og 1988 faldt braendstofforbruget for
biler med 149%. Plast bidrog med mindst halvdelen af denne
besparelse ved at ggre bilerne lettere og ved at gare formen mere
aerodynamisk.

Kofangeren, motorhjelmen og bagagerumslaget bliver primaert
fremstillet af plast. Sikkerhedsudstyr som airbags, sikkerhedsbaelter
og beskyttelse i siden af bilen er mulige at konstruere pga. fleksible
plastmaterialer. Vindskaerme pa f.eks. lastvogne er lavet af splintfri
plast.

Plast bliver ogsa benyttet i mange andre transportmidler. For
eksempel er den indre skal i fly lavet af plast. Dette er praktisk,
fordi plasten er fleksibel i forbindelse med hgj fart. Skroget pa
mange bade og naserne pa hgjhastighedstog er stgbt i ét stykke
for at gore dem mere aerodynamiske.

Aktivitet 5

En polymer kan kaldes en "reagerende” polymer, hvis den f.eks.
reagerer pa temperaturen og maengden af sollys. Klar plast kan
blive uigennemsigtig og reducerer derved den maengde lys og
varme, der treenger ind i en bygning. Glassene i nogle briller bliver
mgrkere i skarp sol og nedsatter den lysmaengde, der kan traenge i
gennem.
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Aktivitet 1

1.1

Termoplastisk materiale kan smeltes og genanvendes som
polymerer. Det kan herdeplast ikke. Blander man de to materialer
sammen er det ensbetydende med, at hele blandingen bliver
ubrugelig, da de to materialer ikke kan skilles igen. Dette geelder
0gsa til en vis graense forskellige termoplastmaterialer. Blander
man to termoplastmaterialer, kan de dog smeltes sammen ved en
sarlig proces, men slutproduktet har en vaesentlig ringere kvalitet
end ren genbrugsplast. Selv om der kun er en meget lille maengde
andre polymerer tilstede, bliver slutproduktet forringet.

1.2

Hvis plastmaterialer sorteres er mulighederne for genanvendelse
meget storre. De kan foraedles til den oprindelige polymer eller
nedbrydes til basis kemiske komponenter. Det er ogsa stadig muligt
at forbraende plastmaterialerne og genvinde energien.

1.3
Mulighederne ved klar plast er langt de starste. Man kan let lave
en mgrk farvet plast fra en lys, men ikke omvendt.

Aktivitet 2

2.1

Bland ikke plastmaterialer med mens ens veegtfylde. Brug
vandoplgselig trykfarve. Lyse farver er lettere at have med at ggre
end marke. Tryk oplysninger pa plasten fremfor at seette etiketter

pa.

2.2

® Prisen vil falde, hvilket vil ggre genanvendelse af plast mindre
- attraktivt

® Maengden af plast pa lager vil blive gget

® Omkostningerne vil stige

® Rentabiliteten vil falde

Aktivitet 4

4.1

Undersagelser viser, at svovldioxid, der iser frembringes af
kraftveerker, og nitrogenoxid, der iseer frembringes af
motorkgretgjer, er ansvarlige for 98% af den totale syre i
atmosfeeren. De resterende 2% er chlorbrinte. Heraf stammer 0,5%
fra forbraendingsanlaeg, som braender affald. Bidraget til sure
gasser fra forbreending af PVC er mindre end 0,25%.

4.2

Méengde (1000 tons) 1994 1995 1996 1997

Total maengde plastaffald 17 505 16 056 16 871 17 454

Mekanisk genvinding 1057 1222 1320 1440
Feedstock recycled 51 99 251 334
Genvinding af energi 2348 2698 2496 2575

Total meengde plastaffald, 3 456 4019 4067 4349
der genanvendes

Total % af plastaffald, 20%  25% 24%  25%
der genanvendes

Aktivitet 5

Genvinding af energi fra affald ved forbraending.

Dette er nyttigt, hvis den frigjorte energi udnyttes til opvarmning
eller til fremstilling af elektricitet. For at vaere effektivt, skal dette
gares i nerheden af teet beboede omrader. Ren forbreendings-
teknologi er ngdvendig, hvis det skal ggres neer byer, men det kan
betale sig.

Ved forbraending af affald reduceres volumen af affald til

bortskaffelse ved bl.a. deponi. Ved at bruge affald til energi spares
der fossile braendstoffer.

[ ~
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Aktivitet 1 og 2

Klassen kan deles i f.eks. fem arbejdsgrupper, der hver far tildelt to
mindre omrader inden for jeres lokalomrade (skolen, gader og veje
rundt om skolen, en park eller et rekreativt omrade). Veer
opmaerksom pé, at denne aktivitet kraever en del planleegning samt
overvejelser om elevernes sikkerhed (vejledning omkring hvordan
eleverne skal forholde sig til forurenede ting etc.).

For hver af de udvalgte omrader kan eleverne:

A registrere de forskellige typer affald i omrdadet (et simpelt
skema eller en tjekliste kan evt. stilles til radighed). De hyppigst
forekommende typer af gadeaffald er:

e Cigaretskod

® Papirstumper

* Tyggegummi

® Plastemballage
® Glas og glasskar
e Daser

B foretage en vurdering af omrddet ud fra det indeks for affald
der er vist pd kortet. For at kunne sammenligne kan det vcere
nyttigt at tage eleverne med ud pd f.eks. en legeplads ved skolen,
og lave en feelles vurdering af omrddet ud fra indekset, sé samme
kriterier anvendes for alle de omrdder, eleverne undersgger.

C kvantificere meengden af affald ved at opmdle et bestemt
omradde (f.eks. 10 meter x 1 meter) og teelle antallet af forskellige
typer affald i omrddet, sd de kan lave oversigter og diagrammer
etc. for at sammenligne forskellige omrdder.

Nér eleverne vender tilbage til klasseveerelset, kan tallene for de
forskellige omrader sammenlignes, og eleverne kan besvare
spgrgsmalene under aktivitet 1. Svarene pa disse spergsmal vil
naturligvis afheenge af omradet, men de hyppigst forekommende
er som regel cigaretskod, teendstikker, sma stykker papir, slikpapir
og plastposer.

Hvert omréade skal vurderes ud fra kriterierne i affaldsindekset.

Nogle genstande kan veere farlige for mennesker eller dyr,
herunder glasskar, glasflasker (smé dyr kan blive fanget), brugte
sprgjter og lignende (risiko for Hepatitis, HIV mm.). Genstande der
er vanskelige | dyre at fjerne og rense, er f.eks. tyggegummi (det
tager tid, hvert stykke skal skrabes eller spules vaek med specielt
hajtryksudstyr). Hvis gadeaffald af glas, papir eller plast bliver
indsamlet, kan det indga i det almindelige
affaldshandteringssystem, og meget af det kan genbruges.

Hvert omrades karakter (A, B, C osv.) omregnes til en numerisk
vurdering (5,4,3 osv.). Disse bruges til at udregne, hvor rent eller
frit for gadeaffald neaermiljget er. Hvis 10 omrader undersgges, og
de alle far karakteren A (eller 5), far byen samlet 50/50 eller 100%.
Men hvis hvert omrade kun far karakteren D (eller 1), far byen
samlet 10/50 eller 20%.

Aktivitet 3

Aktivitet 3 kan ogsd veere en gruppeaktivitet. Hver gruppe tildeles
et miljg (byen, landet eller kysten) og far til opgave at brainstorme
og overveje, hvilke typer affald de forventer at finde. De skal
ligeledes overveje, hvordan det er endt der, hvem der kan have
medbragt og efterladt det og hvorfor, hvorvidt det er biologisk
nedbrydeligt, om det kan genbruges mm.

Dette kan fare til en diskussion af hvordan forskellige omrader
har udviklet og aendret sig i de seneste 50 ar. For eksempel har
flere og flere mennesker faet bil og mere fritid. Dette spgrgsmél
kan fare til en diskussion af, hvordan man kan begraense mangden
af affald pa gaden og i naturen ved at stille affaldsspande til
radighed og serge for, at de bliver temt, at igangseette lokale
initiativer og at stramme regler og love.

Hvilke initiativer der kan begreense gadeaffald, vil afhaenge af,
hvilken type gadeaffald der er tale om. Men simple ting som at
stille affaldsspande til rddighed og at ansaette personer til at
temme affaldsspandene kan diskuteres.

Her kan det ogsa diskuteres, hvilken type affald eleverne selv
kunne have veeret ansvarlig for, og hvordan den eneste made vi
kommer problemet med gadeaffald til livs, er ved at starte med os
selv. En anden diskussion er befolkningens, butikkers og
restauranters ansvar for at bortskaffe deres affald, ligesom det er
dyreejeres ansvar at skaffe sig af med dyrenes efterladenskaber pa
en hygiejnisk made. Konsekvensen af gadeaffald (se ovenfor) kan
o0gsé diskuteres og udvides til f.eks. plastfiskeliner og fiskenet, der
kan fore til indfangede dyr (fiskenet, der skeeres fri af fiskekuttere,
fanger et stort antal havpattedyr mm). En almindelig plastpose kan
virke harmlgs, men for en havskildpadde ligner den en spiselig
vandmand, og hvis skildpadden spiser den, kan posen blokere dens
tarme. Der kan ogsé drages paralleller til seerlige omrader, hvor vi
tager ud for at nyde naturen. Men der efterlades nogen steder s&
meget affald, at de besggende ender med at gdelaegge det, de er
kommet for at nyde.

Aktivitet 4

| Danmark er det den enkelte grundejers ansvar at indsamle
gadeaffald fra sin grund. De lokale myndigheder - kommuner og
amter - har ansvaret for at holde offentlige arealer rene og fri for
gadeaffald. Udover dette findes der en raekke lokale initiativer, der
har som mél at fjerne gadeaffald i naermiljgerne. Disse initiativer
varetages typisk af private grundejerforeninger af spejdere,
sportsklubber og skoler.






