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Aluminium
Af: Jacob B., Rikke F. & Bastian J. 2.y

Beskrivelse
Aluminium er et atom i boron gruppen. Det har atomtegnet Al og atomnummeret 13. Det er
sglv-hvidt, blgdt, ikke-magnetisk og duktilt. Aluminium er et metal.
Smeltepunkt: 660,3 °C
Kogepunkt 2470 °C
Densitet:
- Omkring stuetemperatur: 2,7 g/cm?3.

- Flydende omkring smeltepunkt: 2,375 g/cm3.

Aluminiums spektral linjer (wiki/aluminium).
Aluminium nedbrydes ikke da overfladen reagerer lynhurtigt og teet med ilt fra luften og danner
Al;Os.

Aluminium er et relativt blgdt metal, som ggr det muligt at bgje og bukke ved stuetemperatur.
Desuden er det nemt at bore i.

Tips
Nar der bores i aluminium vil der komme grater, som ved de fleste andre metaller. De kan
fijernes med en forseenker.

4

Billeder fra http.//vthoroe.dk/Teknologi/Vaerksted/Haandvaerktoej.pdf

Nar aluminium bearbejdes, sa der kraeves fastspanding, bgr der bruges tvinger med trae
imellem tvingen og materialet.

1 Mister ikke hardhed ved deformation.
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Hvis materialet skal bukkes, kan der bruges en kantbukker. Alternativt kan materialet
fastspaendes og forsigtigt bukkes med en hammer. Der bgr veere tree i mellem materialet og
andre kontaktflader.

Ad

(kantbukker)

Hvis man vil bore i aluminium skal man huske, at speende aluminiummet godt fast. Husk trae
(eller anden beskyttelse - evt. bglgepap) pa begge sidder. Man kan bruge en skruetvinge til at
spaende fast som ses her.

(opstilling til boring i aluminium). (teettere pa).

Nar materialet er feerdigbearbejdet kan der bruges fint sandpapir i en retning til at ggre
materialet skinnende og fjerne ridser.
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Aluminium facts
o Det kan bruges til:

- Aly

- byggeri

indpakning/beholdere (daser, sglvpapir osv..)
genstande af metal der skal vaere lette

® Aluminium er det tredje mest udbredte grundstof i jordskorpen, kun ilt og silicium er til
stede i stgrre maengder

o MEN det kraever store maengder energi at udvinde, det betyder det er dyrt og

darligt for miljget. Derfor vil man gerne genanvende det.

Blandet med lidt kobber bliver det meget staerkt og kan bruges til byggeri. (Duralumin?)
meget lav densitet = et meget let metal.
Pa grund af ovenstaende er det ideelt at bruge i transportmidler
Det kan lede elektricitet, dog er kobber et bedre alternativ
Aluminium spaner kan ridse aluminium. Det kan det ikke ved jern.
Det korroderer ikke, dvs - det bliver ikke nedbrudt. Dette skyldes et hardt tyndt lag oxid,,
hvis det bliver ridset kommer der straks et nyt lag. (Et rust lag pa jern fungerer ikke pa

samme made fordi det ikke er sa taet som pa aluminium)

o0 Man kan ggre det her ydre lag endnu mere beskyttende ved at anodiserer®. Det
nye lag kan ogsa optage farve lettere. Men det kan ikke laengere blive brugt til at
lede strgm.

e Aluminium kan nemt saettes sammen med popnitter, skruer og bolte. Aluminium
kan bukkes, klippes, bores, slibes osv. Det gzelder generelt at aluminium er nemt at
bearbejde.

Ved Valle er de plader vi har 1 og 1,5mm tykke
Brug aldrig slibesten, fordi aluminium smelter fast pa slibestenen

e Huvis du skal spaende aluminium op, afskeerm da aluminiummet direkte fra gribe

kaeberne pa skruetvingen med trae

Hvordan bliver det lavet?
Aluminium bliver lavet af Bauxit.

2 http://denstoredanske.dk/It, teknik og naturvidenskab/Kemi/@vrige metaller/duralumin

3http://anodisering.dk/overfladebehandlinger/anodisering.aspx
Anden god laesning: http://vthoroe.dk/Teknologi/Vaerksted/Haandvaerktoej.pdf



http://denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Kemi/Øvrige_metaller/duralumin
http://anodisering.dk/overfladebehandlinger/anodisering.aspx
http://vthoroe.dk/Teknologi/Vaerksted/Haandvaerktoej.pdf
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It is @ mixture of hydrous aluminum oxides, aluminum
hydroxides, clay minerals, and insoluble materials such
as quartz, hematite, magnetite, siderite, and goethite.
The aluminum minerals in bauxite can include: gibbsite
Al(OH)3, boehmite AIO(OH), and, diaspore, AIO(OH).

http://geology.com/minerals/bauxite.shtml|

4 ton Bauxit - 2 ton Alumina - 1 ton Aluminium
(Alumina er et andet ord for aluminiumoxid)

https://www.youtube.com/watch?v=IKpaG84hwS
w

Vi vil ikke ga ind i en laengere forklaring, da du kan se en laekker, interaktiv hjemmeside om
hvordan det bliver fremstillet her.

Det er dog vaerd at vide, at det er en proces der kraever meget energi, hvorfor vi gerne vil
genbruge aluminium.

Genbrug:
Aluminium genstande omsmeltes til bare. Ved smeltning braendes alle urenheder vaek (maling,
lakering, osv.)


http://www.hydro.com/en/about-aluminium/how-its-made/
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Printplade (PCB)

Egentlig bare en plade der samler elektroniske komponenter pa en kompakt og effektiv made.
-> det er lavet af et isolerende materiale, hvorpa der er “printet” kobber (enten pa 1 eller 2
sider - nogle gange ogsa inden i.

F@r brugte man “through-the-hole”-teknik, hvor der var kobberbelagte omrader (lodde-ger),
som man borede igennem sammen med det isolerende materiale -> ledninger blev sa trukket
igennem og loddet fast til lodde gerne. Komponenterne sad pa siden hvor der ikke var lodde-
per.

Nu kan man benytte SM-teknologien -> hvor man monterer komponenterne direkte pa det
ledende materiale.
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http://www.madehow.com/images/hpm_0000_0002_0_img0169.jpg
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Enten single eller double sidet hvorpa man kan lsegge outlayet til der hvor kobberet skal Igbe.

Det bliver exposed med UV-lys og derved bliver det fotosensitive fjernet. Og man kan sa atse
det resterende vaek med syre.
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Tree

Af: Yousof, William og Louise H

Vi har valgt at lave en sammenligning af de forskellige traesorter, der normalt bruges meget af.
Traesorter definerer vi ved naturlige traeer, f.eks. fyr, bgg, eg og leerk.

Fyrretrae

Fyrretrae er en af de mest anvendte traesorter i Danmark. Grunden til dette er, at lige netop
fyrretrae er den traesort, der primaert bliver brugt i bygningskonstruktioner. Fyrretrae
foretraekkes til byggeri, fordi det sammenlignet med Igvtree/hardttrae er forholdsvist billigt.
Fyrretrae har dog ogsa den egenskab, at det er mere modtageligt over for skimmel. Derfor
trykimpraegneres det ofte (mere om dette senere).

Man kan fa fyrretgmmer i naesten alle dimensioner, sammenlignet med lgvtrae, der typisk ikke
kan faes i helt sa store dimensioner. Fyrretraeer har altsa naesten monopol pa store
dimensioner.

Fyrretraeer kan eks. ogsa bruges til breende, rafter og papirmasse®.

Vi har valgt at kalde de former for trae, som ikke er lavet af solidt tree, for vores traetyper. Disse
vil vi forteelle om i dette afsnit.

Finer:

Et millimetertyndt lag trae, som er skrzellet af en stor plade. Bruges til at beklaede bl.a.
spanplader for fx. at imitere alm. tree(treefiner)®.

Krydsfinér:

Krydsfinér bestar af tynde lag af finerplader (af trae), som limes sammen med areretningerne pa
kryds. Dette danner en hard traeplade, som er steerkere end andet ikke-sammenlimet tree.

Krydsfinér bruges pga:
- Dets styrke

Dens smidighed
Dets brudsikkerhed®
- Lav pris

Spanplade:

Spanplader er plader som bestar af ssmmenlimede savsmuld/savspaner. De laves i forskellige
tykkelser og har normalt en tykkelse pa mellem 10 og 35 mm. Beklaedes ofte med et lag plast
eller finer, som limes pa siden (kendes ved mgbler fra Ikea og Jysk).

4 https://da.wikipedia.org/wiki/Gran-familien
> https://da.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A5nplade
6 https://da.wikipedia.org/wiki/Krydsfiner



https://da.wikipedia.org/wiki/Krydsfiner
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Almindelige spanplader er ikke egnede til udendgrs brug eller i fugtige rum, da limen oplgses og
treeet kan radne.

Spanplader er kategoriseret som braendbart affald, men skal braendes pa forbraendingsanlzaeg
for at undga at limen afgiver giftige gasarter’

MDF (Mittel-Dichte Faserplatte)

MDF er fremstillet af Igv- eller naletrae, som findeles til traefibre og opblandes med voks og lim.
Massen presses sammen under hgj temp. og tryk for at forme plader og paneler. MDF bruges
pa samme made som krydsfiner og spanplade, men er unik pga. sin ekstremt fine overflade
(dette skyldes fremstillingsmaden).

MDF anvendes i mgbel- og byggematerialeindustrien (fx. dgrplader)

MDF bruges fordi:

- Det bliver ved med at vaere “massivt” uanset hvor dybt man bearbejder den (dvs. Man
kan fraese mgnstre i overfladen og male den hvorefter man ikke vil kunne se spor af
fraesningen).

- Man kan let give det et rat udstryk i overfladen (ved pasatning af traefiner)

- Man kan male det i den farve man gnsker (skal bare tilsaettes limen i
fremstillingsprocessen).

- Kan fas i specielt brandhaammende version (godt til hospitaler og kontorbygninger)®

Mekaniske overfladebehandlinger af tree:

Hgvling er den proces, hvormed man med en vinklet, skarp klinge kan “skaere”, eller hgvle, en
lang splint/span af et stykke tree.’

Slibning foregar typisk ved, at man har et stykke stof eller papir, hvorpa der er pafgrt et
ru/slibende materiale, eksempelvis korund, der, nar det med tryk fgres over traeets overflade,
skraber meget sma maengder materiale af emnet ad gangen. Pa denne made kan slibning
bruges til at lave en meget fin forarbejdning af emnet.°

Flydende overfladebehandling:
Bejdsning kan bruges som et lidt mere dybdegaende farvestof end maling. Maling leegger sig
typisk i en hinde oven pa traeet, hvorimod bejdse kan vaere mere tyndtflydende, traenger en

7 https://da.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A5nplade

8 https://da.wikipedia.org/wiki/MDF

9

http://denstoredanske.dk/It, teknik og naturvidenskab/Teknik/Drejning, freC3%A6sning og h%C3%B8vling/h%

C3%B8vling
10

http://denstoredanske.dk/It, teknik og naturvidenskab/Teknik/Slibning, polering og overfladebehandling/slibni
ng



https://da.wikipedia.org/wiki/Sp%C3%A5nplade
https://da.wikipedia.org/wiki/MDF
http://denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Teknik/Drejning,_fr%C3%A6sning_og_h%C3%B8vling/h%C3%B8vling
http://denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Teknik/Drejning,_fr%C3%A6sning_og_h%C3%B8vling/h%C3%B8vling
http://denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Teknik/Slibning,_polering_og_overfladebehandling/slibning
http://denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Teknik/Slibning,_polering_og_overfladebehandling/slibning
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smule ind i treeet og farver det der. Bejdse er velegnet, hvis man gerne vil farve traeet uden at

skjule teksturen.1,1?

Ludbehandling bruges til at bremse eller undga den gulning, som traeet ellers kan fa over tid.
Ludbehandlingsproduktet er et meget basisk produkt?!3

Ved oliering stryges traeet med en naturlig olie, som kan veaere tgrrende. Olien traenger ind i
treet, og skaber dermed en mere dybdegaende beskyttelse. Pa samme tid kan traeet fa en
flottere “dybere” farve og en fremhaevning af teksturen. Man efter en oliebehandling ikke male
ovenpa.t

Maling findes der mange, mange forskellige typer af. Kun fa forskellige egenskaber daekkes i
dette dokument. Diffusionsdben maling er en malingstype, der tillader vandmolekyler, (men
ikke vand i flydende form) at treenge igennem. Dette er praktisk, hvis man ikke gnsker
ophobning af fugt under overfladen. En af de mest anvendte diffusionsdbne malinger er
akrylmaling. Af andre typer kan silikatmaling og linoliemaling naevnes.

Diffusionslukket maling er, som navnet antyder, ikke i stand til at lade noget passere. Det giver
en meget lukket overflade, og er typisk lidt mere sprgdt. Til gengzeld giver det en meget
slidstaerk, flot og blank overflade. Den mest normale diffusionslukkede maling er alkydmaling. °

Kemisk nedbrydning:
Syreregn og andre former for svage eller/og staerke syrer er gdelseggende for traeet og kan
ende med at treeet bliver oplgst .

Mekanisk nedbrydning:

Nedbrydningen af traeet kan ogsa ske hvis der foretages for tunge belastninger pa treeet eller
traeet bliver udsat for mange bgjninger. Dette vil forarsage at traeet bliver nedslidt, hvilket i
sidste ende vil resultere reduceret leve- eller brugstid.

Biologisk nedbrydning:

Her nedbrydes traeet primaert af insekter som bl.a. borebiller, svampe mm. Vandindholdet i
denne situation spiller en vaesentlig faktor. | fglge Trae.dk skal der veere fglgende betingelser
for at organismen kan udvikle sig i/pa traeet:

Se evt. Andre former for nedbrydning pa dette link.

11 http://denstoredanske.dk/It, teknik og naturvidenskab/Kemi/Farvestoffer og farveri/bejdsning

12 http://www.gulvinspiration.dk/bejdse/
13 http://www.gtgulve.dk/ludbehandling/
14 http://www.idenyt.dk/malertips/ude/olie-til-det-indvendige-tra/
15 http://www.malinglagersalg.dk/content/6-acryl-vs-alkyd-maling



http://www.trae.dk/leksikon/nedbrydning-af-trae/
http://denstoredanske.dk/It,_teknik_og_naturvidenskab/Kemi/Farvestoffer_og_farveri/bejdsning
http://www.gulvinspiration.dk/bejdse/
http://www.gtgulve.dk/ludbehandling/
http://www.idenyt.dk/malertips/ude/olie-til-det-indvendige-tra/
http://www.malinglagersalg.dk/content/6-acryl-vs-alkyd-maling
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Naering

Oxygen

Vand

Varme

Lystes inflydelse

Surheden i treet.

Nar man gnsker at traeet skal veere modstandsdygtig over for rad, svamp og insektangreb, skal
traeet igennem impraegnering processen

De 4 typer trykimpraegneret tree:

Valg af trykimpraegneret tree

De trykimpraegneret trae vi arbejder med, kan/er klassificeret i henholdsvis NTR (Nordisk
Traebeskyttelses Rad) fra hvor og hvordan man anvender de stykke trze til end konstruktion.

e NTR-klasse AB
Denne type tree vil kunne tale vind og vadt vejr uden at hurtigt blive ramt af fugtskader og
udvikle svampe. Disse traetype kan dog ikke vaere i permanent kontakt med jord eller vaeske.
Treetypen er derfor ideelt at anvende steder hvor der er mulighed for at blive ramt af
fugtskader og/eller svampe.

o NTR-klasse
Vi arbejder her med traetyper der permanent kan vaere i kontakt med jord eller ferskvand
(Modsatte effekt end AB). Man anvender derfor for det meste denne treetype til terrasse
beklaedning, altaner osv. Man kan, som det tidligere treetype, ogsa anvende denne traetype til
steder hvor der evt. Kunne fremkomme svampe.

o NTR-klasse M

Denne klasse af trae kan i modsaetning til de tidligere traetyper, tale saltvand. Det er derfor
ideelt at anvende denne traetype til bade broer eller evt. andre steder neer havet, for at holde
holdbarheds evnen stabilt.

o NTR-klasse GRAN

Som den sidste trae klasse har vi NTR Gran, iseer udbredt her i Danmark, da 41% af de danske
skovomrader tilsammen udggr grantraeer. Her kan trae-klassen, samme som AB-klassen, ikke
tale at vaere i permanent kontakt med jord og med en maksimal tykkelse pa 25mm (NTR-
Rekommandation nr. 8/91).
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Konstruktionstrae

Planker og temmer til bjaelker og sgjler
Planker og tgmmer, som anvendes til baerende bjeelker og sgjler, skal CE-maerkets og styrkesorteres efter
EN 14081-1:2016's foreskrifter.

Bjeelker:

Bjaelker af konstruktionstrae anvendes med et frit spaend pa op til 8 meter eller mere - afhaengig af den
valgte styrkeklasse samt bjaelkernes dimension og udformning. Styrkesorteret konstruktionstrae leveres
som standard C18-sorteret, hgvlet og med afrundede hjgrner (spaertrae) i standardbredden 45 mm og
med hgjder fra 95 mm til 225 mm i spring pa 25 mm.

Til industriel anvendelse leveres det til lige i styrke klasse C24 og

C30.
S ¢j|er Trz til genbrug ma ikke indeholde:
Konstruktionstrae kan anvendes til sgjler bade inden- og

udendgrs. Sgjleleengden afhaenger helt af sgjlens dimension og *  Brandskadet eller sodet trze

udformning. Der anvendes trae i de samme styrkeklasser, som * Trx med rad og svamp
naent ovenfor?®, ¢ Impraegneret trae

¢ Radder og haveaffald

* Brandhzmmere

Trae som gen bru g: * Iso-cyanat- eller phenol-holdig lim

Hvis man vil smide et stykke tree (Evt. fra reol eller lign.) er o Olie, tjzre

det vigtigt at man har styr pa om det stykke tree man ¢ Masonitplader

smider ud er trykimpraegneret eller veere overbelagt med e Glas

treebeskyttelse. Derudover skal man sgrge for at traeet ikke e Mineraluld, PU-skum og andre isoleringsmaterialer
bliver smidt ned med jern, glas eller andre stoffer. o Glasvaey

Vi vil herunder se listen over hvad treeet ikke ma blive smidt e Tagpap

ned med. Se figur 11: ¢ Papir og pap

¢ Folie, PVC og andre plastprodukter

Sten, beton, asfaltrester og andre storre fremmedlegemer

Fordeling af traearter:

| vores fglgende tabel vil vi kunne se hvilke traearter der udggre det meste af de danske skove
(Fra 1991).

Traeart Procent treeet udggre:

Red- og sitkagran 41%

Naletraeer 19%

16 Indhold fra “Bjeelker” og “Sejler” er kopieret herfra: http://www.traeguiden.dk/konstruktioner/bjaelker-og-
s%c3%b8jler-af-trae/konstruktionstrae/


http://esoe.dk/UserFiles/image/Sorteringsvejledninger_i_pdf_mm/8084_trae_til_genbrug.pdf
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Bog 17%

lgvtrae 10%
Juletraeer og klippegrent 5%
Midlertidig ubevokset 1%

Kilder:
1. Wikipedia - Den frie encyklopaedi: Krydsfiner. Udgivet af Wikipedia. Sidst opdateret:

28.02.2016. Internetadresse: https://da.wikipedia.org/wiki/Krydsfiner - Besggt d.
28.02.2017 (Internet)

2. Wikipedia - den frie encykopaedi: Laminering. Udgivet af wikipedia. Sidst opdateret:
10.01.2017. Internetadresse: https://da.wikipedia.org/wiki/Laminering - Besggt d.

28.02.2017 (Internet)

4. Traebehandling (Lakering/Behandling) af trae:
https://www.maling.nu/lakering-af-traegulve-og-moebler.aspx

5. Henrik fra trae afd.

6. De 4 typer trykpraegneret tree:
https://www.maling.nu/lakering-af-traegulve-og-moebler.aspx

7. Massivt trae
http://www.froeslev.dk/Tr%C3%A6et/TruC3%A6kvalitet.aspx

8. Alle info’ om trae og typer.
http://www.traeguiden.dk/
Alle info’ om trae og typer.

9. Nedbrydning af tree:
http://www.trae.dk/leksikon/nedbrydning-af-trae/



https://www.maling.nu/lakering-af-traegulve-og-moebler.aspx
https://www.maling.nu/lakering-af-traegulve-og-moebler.aspx
http://www.froeslev.dk/Tr%C3%A6et/Tr%C3%A6kvalitet.aspx
http://www.traeguiden.dk/
http://www.trae.dk/leksikon/nedbrydning-af-trae/
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10. Treearter (Import og eksport)
https://tmi.di.dk/SiteCollectionDocuments/Foreningssites/ta.di.dk/Downloadboks/Politik%200
8%20tal/Tr%eC3%A6varestatistik%202015.pdf

11. Tree - Genbrug
http://esoe.dk/UserFiles/image/Sorteringsvejledninger i pdf mm/8084 trae til genbrug.pdf



https://tmi.di.dk/SiteCollectionDocuments/Foreningssites/ta.di.dk/Downloadboks/Politik%20og%20tal/Tr%C3%A6varestatistik%202015.pdf
https://tmi.di.dk/SiteCollectionDocuments/Foreningssites/ta.di.dk/Downloadboks/Politik%20og%20tal/Tr%C3%A6varestatistik%202015.pdf
http://esoe.dk/UserFiles/image/Sorteringsvejledninger_i_pdf_mm/8084_trae_til_genbrug.pdf
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SHOLEYPET O VIEVEIOTIIIE: 1.ttt sttt b ettt b et b s enes 21
FOTTNET fOT STITIE . ittt ettt bt et e st s bt et e bt et et sae e 24
5 B2 W Lo K] 5 s V=SSP 24
MaASKINSTINIZ: 1.ttt 27
TTTAA TOIIUIEE 1ttt ettt b et bbbt h e b et e st st e st ek et e b et e b e b eb et e bt s e st st e st aben e et et ebeneene 28
Bortskaffelse og genbrug af teKStIler: ... .o 29
Genbrug og videreanvendelSe: .......ooi i e 29
Bortskaffelse ved forbraeniding:.......cocoviiriiiiieieee e 29
OPSUINIMETIIIE! 1.ttt b e s bbb b e bbb b s besae s 29
Mil@IMEETRINIIZET  ..viiteiiiieieieete bbbttt 30
KILABT ettt e bttt b e bbbttt r e nrenes 31
Tekstiler:

Tekstiler kan laves af mange materialer. Tekstilerne kommer fra 4 hovedgrupper
der bliver neermere beskrevet nedenfor. Dog er de et nyere tekstil der er kommet
til, det vi kalder intelligente tekstiler. Tekstiler bliver lavet med forskellig
holdbarhed, fra nogle af de fineste og tyndeste materialer, til de steerkeste og
mest hardfore.

Dyretekstiler:17

De mest geengse dyretekstiler er lavet af har, pels, hud og silke (dette er
selviolgelig fra silkeorme). Naturfibre kan derfra yderligere opdeles i vegetabilske

og animalske fibre.
De vegetabilske fibre er lange, tynde og bgjelige plantefibre (hovedsagelig af
cellulose).

De animalske fibre er har fra dyr, eller kirtelsekret fra bl.a. silkeormen. De
animalske fibre bestar af proteiner.

17 http:/ /www.danskerhvervsbeklaedning.dk /information /sider /hvadertoejetlavetaf.htm
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- Uld referer oftest til fars harbekleedning (der er andre former for uld, bl.a.
kameluld). Der er andre fibre der minder om uld, som lama, alpaka,
pahmina, kashmir- og angoraged samt angorakanin.

o Disse materialer bliver ofte brugt til jakker/frakker, ponchoer og
teepper. Uld er ofte brugt til varmt tgj, og er ofte lidt stift, til tider
kradsende og til en vis grad vand absorberende.

o Kashmir er som skrevet et materiale der minder meget om uld, men
er kendt for dens bledhed, i modseetning til uldens mere krads
materiale.

o En anden uld, er merinoulden, der er speciel fin, silkeglansende og
dyr

- Leeder er ogsa et dyretekstil

o Lavet af ko-hud

o Dette materiale er oftest brugt til sko og jakker. Det bliver dog ogsa
produceret bukser og andre ting som meabler af tekstilet leeder.

o Lavet af fibre fra pubben fra den kinesiske silkeorm, som sa er
spundet til et glat materiale, der er efterspurgt pga. dets bladhed.

o Silke bliver ogsa brugt til diverse ting som sengetgj, torkleeder og
bluser. Dette er dog et af de dyrere materialer.

Plantetekstiler:18
Plantetekstiler kan laves ud af mange forskellige planter. I nogle tilfeelde bruges
hele plantet, hvorimod andre tilfeelde, kun plantens fibre bliver brugt. Mange af
de plante og plantefibre, der ses nedenfor bliver brugt til ting som gulvteepper,
dermatter, borster, madrasser og gulvbreedder samt forskellige former for saekke.
Andre bliver brugt til tejproduktion, nar det kombineres med andre materialer,
sasom uld og bomuld. Plantetekstiler bliver oftest lavet af nedenstaende planter:
- Grees
o Anvendes til tove, teepper og matter
- Siv
o Anvendes til tove, teepper og matter
- Hamp
o Hegj absorberingsevne, blad overflade
o Anvendes i blandinger med f.eks. bomuld
- Sisal
o Plantefiber der udvindes af bladene af en agave-plante
o Anvendes til tove, teepper, matter og tasker
- Kokosfiber
o Restprodukt fra kokosned skallen
o Anvendes til teepper, begrster, madrasser, matter og tovveerk
- Bambus
o Hardfer, let, bled og andbar. God ekologi at anvende bambus, da
den optager 5 gange sa mange drivhusgasser fra atmosfeeren

18 http:/ /www.danskerhvervsbeklaedning.dk /information/sider/hvadertoejetlavetaf.htm,
https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Textile



http://www.danskerhvervsbeklaedning.dk/information/sider/hvadertoejetlavetaf.htm
https://en.wikipedia.org/wiki/Textile

Oversigt over materialer Klasse: 2.xy Teknologi B, 2017

o Bruges til handkleeder, bleer, sengetgj, muleposer, strgmper og t-
shirts
- Pulpwood trae
o Anvendes til tove, teepper, matter og tasker
- Ris
o Anvendes til tove, teepper, matter og tasker
- Neelder
o Bruges i begreenset omfang
o Anvendes bl.a. som fyld i bomuld

-  Bomuld
o Komfortabelt, slidsteerkt, nemt at vaske og har stor
absorberingsevne

o Anvendes ofte til tgj (bomuld anvendes i mere end 40% af
verdensproduktionen af tekstilfibre)

- Hoer
o Bruges mest i blandinger med andre fibre, hgj sugeevne og stor
treekstyrke
o Kan anvendes til handkleeder og viskestykker
- Jute

o Basttrevler af corchorus, en planteart fra Syd - og Ostasien

o Anvendes til teepper, beorster, madrasser, matter og tovveerk
- Modal

o Cellulosefiber fra beogetraeer, sarbar overfor slid

o Anvendes til yderbekleedning, undertej og sengelinned
- Pina (ananas fiber)

o Anvendes til teepper, berster, madrasser, matter og tovveerk
- Ramie

o Udvundet af steenglen rhea eller kinagraes

o Anvendes pa samme mede som heor
- Indre ark af lacebark tree

o Anvendes til tove, teepper, matter og tasker

Mineraltekstiler: 1°
Mineraltekstiler bliver ikke brugt meget mere, men der er én der stadig bliver
brugt. Mineralfiber blev, og bliver, brugt, da det er relativt brandsikkert, og kan
veere med til at pynte eller forsteerker andre tekstiler.
- Metalfiber/lurex
o Anvendes oftest som effekt i forbindelse med forskellige trends, men
ogsa for at forstaerke bestemte tekstiler i forskellige sammenhseng
o Kan veere udfert i tyndt band af aluminiumsbelagte lameller, eller
med gennemsigtigt eller farvet plast

Syntetiske tekstiler (kunstfibre):20

19 http:/ /www.danskerhvervsbeklaedning.dk/information/sider/hvadertoejetlavetaf.htm

20 http:/ /www.danskerhvervsbeklaedning.dk/information /sider/hvadertoejetlavetaf.htm
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Kunstfibre er kunstigt fremstillet, og er ofte ud af polyestergruppens
bestanddele. Kunstfiber kan desuden opdeles i to typer: regenererede fiber og
syntetiske fiber (kemofiber). Regenererede fiber er som regel lavet pa grundlag af
cellulose. Syntetiske fiber er som regel plastfremstillet, pa grundlag af
oliebaserede produkter, luft og vand.
De regenererede fiber har stort set samme egenskaber som bomuld. De kan
opsuge store meengder fugt, er behagelige at have pa (bade i heje og lave
temperaturer)
Alle syntetiske stoffer bliver som regel brugt til produktion af tej. Nogle er
kombineres med andre materialer, sA& som bomuld, og bliver videre anvendt
derfra.
- Polyester
o En glat samt fin fiber, der er en af den mest brugte tekstfibre (kun
overgaet af bomuld), gerne blandet med bomuld, formfast,
slidsteerkt, taler sollys og de fleste kemikalier
o Bruges i alle former for bekleedning
- Aramid-fiber
o Varmeresistent og steerkt
o Ofte anvendt i skudsikre veste
- Akryl (polyakryl, polychlorid)
o Let, bledt, taler sollys og de fleste kemikalier
o Meget varmefolsomt og kan miste facon ved vaskes eller andet ved
hej temperatur
o Akryl fibre er en af de mest breendbare syntetiske fibre
- Acetat
o Kunststof, uden for gruppen af regenererede fibre. Acetat er ikke
seerlig steerkt og svaekkes af sollys og kemikalier (oplgses bl.a. af
acetone og neglelakfjerner). Det bade krglles og glattes let.
o Glans, blgdt fald og minder om silke
o Anvendes iseer til for i jakker, til selskabskjoler og terkleeder
- Aramid (nomex)
o Varmebestandigt
o Anvendes oftest til arbejdstej og beskyttelsesbekleedning
- Lyocell
o Regenereret cellulose, bledt og god komfort, samt evne til at optage
fugt
- Nylon (polyamid)
o Fordele: Stivhed og styrke ved hgjere temperatur, sejhed, krymper
ikke og er slidsteerkt
o Brugt til nylonstremper og forsterkning af faldskeerme,
sportsudstyr, telte og tasker
- Elasthan/lycra/spandex
o Meget elastisk, staerk og modstandsdygtig overfor sollys
o Ofte brugt til undertej, badedragter og stremper (kvinder bruger det
gerne for at serge for, at alt sidder hvor det skal, da det ogsa
kombineres med nylon)
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Rayon/viskose
o Regenereret fiber
o Kan veere blankt og af meget lange fibre og ligne silke
o Kan veere af mat udferelse af kortere fibre, der ligner og virker som
uld og bomuld

Fleece
o Kemofiber, gerne af uld
Microfiber
o Syntetisk. Er oftest lavet af polyestere, nylon, kevlar, nomex eller
trogamid
o Kan aftheengig af blanding veere: bledt, holdbart, absorberende og
vandafvisende
o Anvendt i tej, mebler, industrielle filtre og rengeringsklude
Nappa
o Kunstleeder, kunstskind
Polypropylen
o Steerkt, streekbart og taler de fleste kemikalier, er dog lys- og
varmefglsom
o Anvendes til bl.a. sportsundertgj
PU/polyurethan

o Syntetisk

o Fremsta som bade fibre og som gummibelaegning
PVC/polyvinylchlorid

o Gummiagtigt materiale

o Mindre varmefolsomt som de andre syntetiske fibre

o Et af de mest anvendte plastmaterialer og anvendes til at hav af ting
Polypropylen

o Let, steerkt, straekbar, har god bestandighed overfor kemikalier, er

dog lys- og varmefolsom

Triacetat

o Taler sollys og er steerkere end acetat

Foruden alle disse forskellige materialer, er der andre tekstiler, der alle er et
blandingsmateriale af de ovenstaende.
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Vaskesymboler:

Symbol beskrivelsen af vaskeanvisninger for tej og tekstil typer.
300 normal maskinvask

40° normal maskinvask

300 skansom maskinvask

300 ekstra skansom maskinvask
Taler kun handvask

Taler ikke vask

Taler ikke strygning

Strygning ved hgjst 110°C
Strygning ved heajst 150°C
Strygning ved hgjst 200°C

Taler ikke terretumbling
Terretumbling ved lav temperatur

K X € IEE E E

P .
(-) Torretumbling ved normal temperatur
o Drypterring
Ll Liggetorring
Haengetorring

Ma ikke udseettes for direkte sollys

Stoftyper og vaeveformer:

Bambustwill:

- Materiale fremstar silkeagtigt ved bergring, og har universelle
egenskaber, sAsom antistatiske og antibakterielle.

Bengalin:

- Vaevemetoden der er brug til fremstillingen af Bengalin er speciel. Det
veeves i materialerne polyester, rayon og spandex.

Bouclé:

- Bouclé beror pa ujeevne garntyper og bliver brugt i til strik af bouclégarner.
Brokade:

- Brokader bruges ofte i forbindelse med tunge garner, og vaeves med

metoden jacquardveeve.
Beaeke & bolge eller Seersucker:

- Stoffet anvendes ofte i sommertoj og sportsbekleedning. Seersucker vaeves
pa en made, sa stoffet for sin karakteristiske ujeevne type. De forekommer
typisk stribet eller ternet og er fremstillet af en tynd bomuldstrad.

Crinkle:

- Crinkle fremstillings krollet, i produktionsfasen, og vil Forblive krgllet

under vask og brug.
Chenille:

- Chenille er velegnet til polstring af hynder og puder. Stoffet har en
glansfuld uden at havde en skindende overflade. Det er fremstilles
plysagtigt, ved ar garnet er skaret ud af i forvejen veevet stof i smalle
striber. Striberne snoes sammen, sa stoffet for sine runde strittende
garnender.

NOME
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Chiffon:
- Chiffon ofte veeves af crepegarn, og er en slorlignende stoftype.
Dorlasthan:

- Dolasthan er en beneevnelse for elasthan, som er en del af
polyestergruppen. Elasthan er i USA og Asien, kendt under navnet
spandex fiber. Stoffet er lavet pa et syntetiskmateriale og er vaevet elastisk.

Double-face:

- Stoffet er baseret pa en seerlig strikemetode, som giver den ens struktur

pa bade ret- og vrangside.
Denier:

- Denier bliver brugt for mal i fx strempens densitet af veevning af materialet.
Deniertallet bliver betegnet, som veegten i gram af 9000 meter trad. Det
bruges i forbindelse med materialerne silke og nylon.

Dobbyveevning:
- Dobbyveevning indeholder flere forskellige garntyper og veevetekniker. Det
er en avanceret konstruktion, der sikre textur i stoffet.
Enkeltveevet
- Enkeltveevning er den simpleste metode af alle veeveformer, det veeves
sammen med lige store skud- og kaedetrade.
Flannel:

- Flannel er det velkendte stof bag skovmandsskjorten. Stoffet kan vaeves
som enten to skaftet eller twillveevning. Under fremstillingen, er garnet
spundet lgst, hvilket giver den blede overflade.

Fleece:

- Fleece kan bruges i stedet for strik og anvendes ofte som overtgj (lettere

overtgj). Det bliver strikker i glatstrik og er kraftigt ruet.
Flockprint:

- Flockprint/flocktryk er en velourlignende print, som anvendes pa

bekleedning.
Fil-a-fil:

- Fil-a-fil er et tyndt og bekvemt stof, som er specielt egnet til skjorter. Fil-
a-fil veeves pa sammen metode, som poplin. Dove bliver der i Fil-a-fil,
udskiftet og indveeves med en anden farve. Den uregelmeessige effekt i
stoffet vil give et vis farvespillet.

Frotté:

- Frotté fremstilles i lokkeveevet stof. Stoffet kan fremstilles, pa to forskelige
mader. I den forste metode bliver stoffet, rundstrikket i rerform til fx
bernetaj og bluser. Stoffet bliver ogsa brugt til handkleeder og badekaber,
hvor der bliver vaevet med en lgs og stram kaede, som danner lgse lgkker i
stoffet.

Flgijl:

- Flgjl fremtreeder enten glat eller riflet, materialet bliver veevet af silke- eller

bomuldsstof. Riflet flgjl, har ogsd navnene Jernbaneflgjl og Corduroy.
Fremstillet ved at skudgarnet, skeeres op i alternerede rifler, i denne proces
dannes der lu-ven(flor).
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- Glat flgjl ogsa kaldt velvet, veeves ved dobbelt plys i modstaende baner,

efter opskeering dannes lu-ven.
Georgette:

- Georgette er en viskosekvalitet der vindes af bomuld, stoffet har en let og

luftigt folelse.
Interlock:

- Interlock er en strikketype, hvor begge sider bestar af retmasker. Stoffet

bliver lavet pa en rundstrikkemaskine.
Jacquard:

- Jacquard er en speciel vaeveteknik, vaevningen bruges ved storre

bindingsmenstre fx ved blomstermotiver.
Jersey:

- Jersey strik er laves af tyndt garn, der ofte anvendes i undertgj eller

damestrik.
Keemmet bomuld:

- Kemmet bomuld anvendes i lingeri, undertgj og stremer. Garnet der
bruges til veevningen, har veeret igennem en paralleliseringsproces.
Processen giver garnet en glat og jeevn karakter.

Kiperveevet:

- Kiperveevet en type hvor der dannes ribber pa skra under vaevningen.

Stoffet bruges ofte i Denim.
Lurex:

- Lurex er en stoftype, hvor en metaltrad er spundet sammen med garn,

metoden vil give stoffet en metalliskeffekt.
Leerredsbinding:

- Leerredsbinding tilhere til de tre grundbindinger. Vaevningen gar over

mindst to skafter, og har en almindlig stofkonstruktion.
Oxfordvaevning:

- Oxfordveaevning er en klassisk metervare, det veeves i en kurv-vaevning med

keedegarnet placeret parallelt.
Pique:

- Pique har en vaflet overflade, der fremstilles ved dobbeltvaevning. Det er

let at genkende med dens reliefagtige monster.
Ribstrikning:

- Ribstrikning er en strikke metode hvor hver anden maske er ret og hver

anden vrang. Pga. strikke metoden fremstar stoffet meget elastisk.
Satin:
- Satin har en stor forskel pa ret og vrang. Veevemetoden for stoffet til at
fremsta glat og glansfuld pa ret siden.
Suéde:
- Suéde ogsa kaldt ruskind.
Taslan:

- Taslan vaeves med microgarner udfer i enten 100% nylon eller 100%

polyamid.
Twill:
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- Twill veeves pa skra og tilhere til en af de grundleeggende veevemetoder.
Twill findes bade i fin og grov stof.
Velour:
Velour har en flgjlsagtig overflade, det fremstilles af bomuld, men kan ogsa
fremstilles af kunstfiber.

Former for sting:
I dette afsnit vil vi komme ind pa mange forskellige former for sting. Helt generelt
opdeler vi sting i 2 hovedgrupper, Handsting, dem som vi syer med i hdnden og
Maskinsting, dem som vi anvender nar vi syer pa symaskinen. Der findes mange
forskellige varianter af disse sting.

Handsting:

Back tack/Backstitch:2!

- Denne form for sting bliver brugt nar man sidder og
broderer (broderi). Den bruges ofte til at lave Skabeloner 7
og menstre, saledes at man har noget at ga efter inden
man begynder at brodere. Man bruger det ogsa ofte til at
sy en tekst.

Basting or Tack stitch:22

- Tack = heefte. Inden du begynder at sy to —
stykker stof sammen, sa heefter du dem /

normalt lige sammen, det vil sige at du med
lange lige sting, lige hurtigt serger for at dine
stoffer heenger lidt sammen saledes at det
stofferne/tekstilerne ikke ligger lost.

Blanket stitch/Whipstitch /crochet stitch:23

- Blanket stitch = teeppesting, har faet sit navn fordi at
man oftest bruger den nar man vil forsteerke kanterne
pa et teeppe, saledes at stoffet som man har lavet
teeppet af ikke begynder at trevle. Pa teepper bruger
man dem ogsa ofte som pynt for at teeppet ikke skal
virke for kedeligt, saledes at det far et design. Man
bruger den ogsa ofte pa stof inden man syer tgj af det, igen for at forsteerke
det og serge for at det ikke trevler.

Blind Stitch/Hemstitch/Slip stitch:24

21 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Backstitch

22 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Tack_(sewing)
23 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Blanket stitch
24 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Blind_stitch
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- Blind stitch = usynlige sting, disse bruges ofte hvis du skal sy to stykker
stof sammen, saledes at man ikke kan "se” at de er blevet syet sammen.
Eller hvis man vil lukke et hul, sdledes at man ikke laegger meerke til at
der engang var et hul.

Buttonhole Stitch:25

- Denne form for sting bruges i handsyning,
skreedderverdenen, brodering og blonder du syer i
handen.
Stinget har faet sit navn fordi at man skaber et hul med
traden som man bagefter treekker traden igen, lidt
ligesom man gor med et knappehul og en knap. En form
for buttonhole stitch er the Featherstitch.

Chain stitch:26
- Er en form for en broderi teknik som blev brugt meget i
Kina, her var traden ofte lavet af silke. Stinget har faet
sit navn, fordi den ligner en leenke. Denne form for sting
er en af de aeldste.

Cross stitch:27
- Kryds sting er en ogsa en form for broderi. Der er
flere forskellige undergrupper af kryds sting, men det
de alle har til feelles er, at nar man syer med dem 9
danner man enten et ”x” eller et ”+”. Kryds sting er ™
nok det mest kendte sting i hele verden.

Catch stitch: 28
- Denne form for sting bruger man ofte til at afslutte
og serge for at en syning ikke begynder at ga op,
eller sadan at stoffet ikke begynder at trevle.

Darning stitch:2°
- Man bruger denne form for sting til at reparer ~— - - T -o - -

huller eller hvis der er et omrade SOM €I ~— —— —— —— - —— —, —
virkelig slidt sa kan man forsteerke det ved

hjeelp af darning stitch”. Man kan bruge det
ved almindelig tekstiler men ogsa hvis det er strikket.

Embroidery stitch:30 & \ N
- Broderi-sting er mange forskellige sting, men det som

brodering helt enkelt gar ud pa er; man forer broderi-

25 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Buttonhole_stitch

26 https://en.wikipedia.org/wiki/Chain_stitch

27 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Cross_stitches

28 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Hem#Types_of hems_and_hem_stitches
29 https://en.wikipedia.org/wiki/Darning

30 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Embroidery_stitch
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nalen igennem stoffet fra bagside til forside for derefter at blive fort tilbage
til bagsiden igen.

Embrodery stitch = sting som alle bliver udfert pa samme made igen og
igen, imens det former figurer.

Overcast stitch:3!
- Der er flere forskellige former for "overcast stitch” eks. Teeppesting er en af
dem fordi den er med til at serge for at stoffet ikke bliver skadet i kanten

samtidig med det sorger det ogsa for at stoffet Pad Stitching
ikke begynder at trevle/skille sig af. Denne form L 7
for "overcast stitch” bliver hovedsageligt brugt pa . " ,_Ex I
tekstiler hvor semmen ikke er feerdiggjort. \ /" \ P
7 //
Pad stitch: 32 \\ ,/ \ /;
- Denne form for sting er en afart af "running = < /- A S
stitch”, den made som man danner "pad stitch” - underneath

er ved at man leegger stingene vinkelret pa
hinanden dette gor man, iseer nar man skal sy to stykker stof sammen
(ligger ovenpa hinanden). Grunden til at man leegger stingene vinkelret pa
hinanden er simpelthen fordi at det giver fasthed og beder holdbarhed,
man forsteerker tekstilerne.

Pick stitch/Stab stitch:33
- Nar man bruger ”Pick Stitches” er det fordi man

onsker at vise sa lidt som muligt af syningen pa den %

synlige side. Man fanger kun fa trade i stoffet pa 7 |
ydersiden (hgjre side). Pick Stitch

Rantering: 34
"Rantering” er en meget kendt sting type, den bruges nemlig til at skjule
en sgm/syning, der lgber pa tveers af de sammenfgjede stykker stof arer.

Running stitch:35
- Alle andre former for syning er baseret pa

denne form for sting. Den er basis for k
handsyning og broderi. Leengden pa disse

sting varierer alt efter hvilket menster/”look”

du ensker. Ofte er der mere af traden der er

synlig pa ever siden end pa undersiden

(vrangsiden).

Stoating:36

31 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Overcast_stitch
32 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Pad_stitch

33 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Pick_stitch

34 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Rantering

35 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Running stitch
36 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Stoating
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- Denne form for sting bruges til at sy 2 veevede materialer sammen, som
har ”rda” kanter. De bliver syet sammen saledes at man ikke kan se
stingene fra oversiden af stoffet. Maden man ger det pa er ved kun at stikke
nalen halvvejs igennem materialet, i et zigzag monster. Nalen er meget lille
og fin, traden man bruger er ligesa fin, f.eks. silke eller har.

Tent stitch /needlepoint stitch/petit point:37 =

- Denne form for sting/masker anvendes I flere _J

forskellige former for broderi, eks. Nar man
broderer pa et leerred /andet materiale.

Topstitch: 38

- I de fleste tilfeelde geelder det om at gere syninger sa usynlige som

overhovedet muligt, men lige preecis dette sting er det meningen man skal

se. Man bruger det enten i dekorative henseender eller i funktionelle
henseender.

Maskinsting:
Lige sting/Straight stitch:39
- Lige sting er en meget simpel form for broderi. Den -
danner individuelle sting som ikke krydser traden med
sig selv, den bruges til at danne ubrudte linjer eller
brudte linjer, samt til at danne former og geometriske
designs. Lige sting er en form for flade sting.

Zikzak sting/Zigzag stitch:40
- Zikzak sting er en form for geometrisk sting.
Man bruger den ofte der hvor Lige sting ikke \/\/\/\/\
er steerke nok, som f.eks. nar man skal
forsteerke knappehuller, for at midlertidig at holde to stoffer pa plads osv.

Leobende sting/Running stitch:4!
- Alle andre former for syning er baseret pa k
denne form for sting. Leengden pa disse sting )

varierer alt efter hvilket menster/”look” du
onsker. Ofte er der mere af traden der er synlig
pa ever siden end pa undersiden (vrangsiden).

Stikkesting/Back stitch/Outline stitch:42 s
- Denne form for sting kan man bade sy med i handen 7 =

samt pa maskinen. Den bruges ofte til at lave Skabeloner

og menstre, pa maskinen syer du bare efter de monstre,

37 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Tent_stitch

38 https://en.wikipedia.org/wiki/Topstitch

39 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Straight_stitch
40 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Zigzag stitch

41 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Running stitch
42 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Backstitch
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fordi sa er menstrene lavet og feerdige. Man bruger det ogsa ofte til at sy
en tekst.

Satin sting/Satin stitch/Damask stitch:43

Satin sting anvender man til at deekke et helt omrade af stoffet,
saledes kan man udfylde sine mognstre. Satin sting bestar af flade
sting. Man kan lave satin sting med en helt almindelig
symaskine, ved at bruge zigzagsting eller hvis man har en special
satin stings fod.

Trad retning: 2
For at overholde trad retningen, kan du vende dit menster pa tre forskellige
mader. Det er vigtigt at menstret er placeret korrekt pa stoffet. Hvis dette ikke
overholdes, vil det have konsekvenser for det feerdige tgj.

De tre trad retninger:
p——

Lige trad retning:
- Dette er den mest normale trad retning. Den lige trad retning folger den
veevede kant af stoffet (segkanten)
- Hvis du felger en givet opskrift, og der ikke star beskrevet hvilken trad
retning du skal folge. Sa skal du altid ga ud fra, at det er segkanten du
skal folge.

Trad retning pa tveers:
- Trad retningen pa tveers er vinklet 90 grader pa eegkanten. Trad retningen
er optimal i leerredsveevet stof, hvor forskellen pa lige- og tveers trad retning
ikke er speciel stor.

43 https:/ /en.wikipedia.org/wiki/Satin_stitch
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- Hvis der arbejdes med elastisk stof, skal trad retningen overvejes ngje.
Hvis du vender trad retningen pa tveers vil det have konsekvenser for
udnyttelsen af elasticiteten. I det du ikke ville kunne udnytte stoffets
komfort og pasform.

Skra trad retning:

- Skra trad retningen er vinklet 45 grader, PRACIS 45 grader pa segkanten.
Denne trad retning giver fleksibilitet i stoffet, og far det til at falde pasenere
omkring kroppen. Den skra trad retning bruges ofte i blede designs med
draperinger, hvor formalet er at det skal falde flot.

Bortskaffelse og genbrug af tekstiler: +

T

./ /www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2000/87-7909-800-2/html/kap08.htm

Et tekstil kan bortskaffes efter at have udfert sin primeere funktion. Hvis man
bortskaffer efter en sekundeer funktion, kan det veere hvis man har brugt den
kasserede t-shirt til rensning af en cykelksede, for man smider den helt ud.
Grunden til bortskaffelsen efter primeere funktion af et givent tekstil, kan veere
at den sagte t-shirt er blevet slidt, forvasket eller modemaessigt upassende.
Bortskaffelsen efter sekundeere funktionsfase, kan veere at tekstilet er praktisk
uanvendeligt.

Genbrug og videreanvendelse:

Nedhjeelpsorganisationer modtager mange former for tekstiler, dog mest tej, og
dette er en af maderne hvorpa tekstiler bliver genbrugt. Nogle organisationer
indsamler ca. 3.500 tons/ar, hvoraf ca. 100 tons seelges i tgjbutikker i Danmark,
50-200 tons sendes til U-lande, ca. 1.200 tons laves til klude og ca. 1.00 tons/ar
eksporteres, men de resterende ca. 150 tons smides ud som affald eller sendes
direkte til forbreending.

Bortskaffelse ved forbraending:

I Danmark er den fremherskende metode til forbreending af breendbart affald
forbreending pa rist i ovn, og den storste meaengde tekstiler, som bortskaffes, vil
gennemga denne proces. Tekstilfibre og organiske forbindelser anvendt i
tekstilerne vil hejst sandsynligt blive omsat fuldsteendig under forbreendingen.
Det skal dog neevnes at der kan dannes skadelige chlorerede forbindelser (dioin),
hvis tekstilet indeholder chlorerede stoffer som PVC, bestemte farvestoffer og
pigmenter.

Opsummering:

Mange tekstiler har bade en primeer og en sekundeer funktion, inden de

44 http:/ /www2.mst.dk/common/Udgivramme /Frame.asp?http:/ /www2.mst.dk /udgiv/publikationer /2000 /87-7909-
800-2 /html/kap08.htm
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bortskaffes. Almindeligt tgj kan blive brugt 2-4 ar og sengelinned i ca. 7 ar, inden
det ender som f.eks. klude.

- Det vurderes at omkring 50% af den brugte maengde bekleedningstekstil i
Danmark genbruges. Det vurderes ogsa at der bortskaffes 10-20kg tekstil
pr. person pr. ar, hvilket ligger pa niveauet med det estimerede forbrug pa
ca. 13-22 kg tekstil pr. person pr. ar. Til sidst vurderes det, at stort set al
bortskaffelse af tekstil i Danmark foregar ved forbreending (hvilket
desuden bidrager til miljeproblemer).

Miljemeerkninger: &
EU-blomsten: % s
- EU-Kommissionen etablerede EU-blomsten i 1992. * 6. *
Blomsten sikre os minimeret miljgpavirkning i forbindelse * - **
af fremstilling af tejet, samt bruget af skadelige kemikalier \ o
er begrenset. ~ —_—
Svanemeerket:
- Svanen blev etableret af det Nordiske ministerrad Lo
i 1989. Svanen bliver anvendt i alle nordiske N\\ M,
;f-

Selvom de udspring af to forskelige instanser, og

daekker over forskelige markeder. -

Svanemeerket stiller dog flere krav om, fx ’,,I/
tekstiltypen bomuld, samt andre materialer der

kommer fra planter. Disse materialer skal veere dyrket okologisk.
Svanemeerket anvendes ogsa til meerkning af andre produkt grupper.

: : & %
lande: Danmark, Norge, Sverige, Findland og Q\
Island. Svanemeerket har meget tilfeelles med EU- & Z
Ecolabel. Deres mal og miljgkrav er stort set ens. g //%)

Fairtrade:

- Fairtrade er en international meerkningsordning.
Meerkningen sikre os garanti pa, at miljoet skanes til
en vis grad, samt der udbetales ekstra bonus til
gkologiske vare. Fairtrade er med til at sikre
benderne er fair pris for de fremstillet produkter.
Fairtrade er ogsa med til at sikre ordenlige

®

arbejdsforhold. FAIRTRADE
Global Organic Textil Standard (GOTS): \Q\C TE X
- For at tgjet kan baere maerket GOTS, er der krav \s ¢

om brug af okologiske ravare, og under g

produktionen skal tgjet forarbejdes miljorigtigt. © ‘ﬂ
GOTS betagnes som veere verdensstandard _ >
indenfor gkologisk taj. < <
C N

>
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Plastik

:

En lille handbog om forskellige typer plastik

Af: Casper Sglvberg Jgrgensen, Simon Carstensen, Jonas Bladt Thomsen og Mathias Steentoft.
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Polystyren (PS Plast)*

Polystyren er en termoplastisk (1) og en amorf polymer (2). Det er fremstillet ud fra den
petrokemiske (3) monomer (4) styren (5). Polystyren er et glasklart, stift og spr@dt materiale.
Polystyren har lave barriereegenskaber overfor ilt og vand og har et lavt smeltepunkt.
Polystyren er % af plast grupper som vi alle er i daglig kontakt med. Polystyren er prisbilligt og
udggr ca. 10 % af Danmarks plastforbrug. Produkter som delvis bestar af polystyren er fx
flamingo.

Polystyren har tre primeere typer:
® GPPS - glasklar polystyren

GPPS anvendes fx til engangskopper, emballage til blandt andet CD kassetter og legetg;.

e HIPS - slagfast polystyren
HIPS bruges fx til kabinetter til kgle- og fryseskabe, TV- og computer-kabinetter samt andre
elektriske apparater. Forskellige slags leget@j fremstilles i HIPS. Det sker oftest, at produkter i
HIPS sprgjtestgbes. HIPS er forskellig fra GPPS idet at HIPS produceres i en blanding af styren og
polybutadien-gummi (6, 7). Denne co-polymerisering giver HIPS andre og bedre mekaniske
egenskaber, i forhold til GPPS. Til gengeeld ggr det HIPS typen dyrere end GPPS.

® EPS - ekspanderet polystyren

EPS er bedst kendt som flamingo. EPS bestar af 98 % luft og 2 % polystyren. Denne plasttype
anvendes primaert til emballage og isolering.

Fremstilling af produkter i polystyren
Emner i polystyren kan fremstilles ud fra pellets ved ekstrudering, termoformning og
sprgjtestgbning.

1) Termoplast: Termoplast er en feellesbetegnelse for plasttyper, der kan formes ved
opvarmning, og som ved nedkgling igen bliver faste.%®

2) Amorf polymer: Nar de kaedeformede og vilkarligt forgrenede makromolekyler i et
plastmateriale ligger fuldsteendigt uordnede mellem hinanden betegnes materialet som
amorft (uden form).*’

3) Petrokemi: Den del af kemien der beskaeftiger sig med olie, naturgas og produkter
fremstillet heraf.*®

45 http://plast.dk/det-store-plastleksikon/polystyren-ps/ (20-01-2017)

46 http://plast.dk/det-store-plastleksikon/termoplast-2/ (17-01-2017)

47 http://plast.dk/det-store-plastleksikon/amorfe-plastmaterialer/ (17-01-2017)

48 http://ordnet.dk/ddo/ordbog?entry id=11039586&query=petrokemisk (17-01-2017)
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4) Monomer: Monomer er plastmaterialets hovedbyggesten. Hver plastik type er bygget
op af forskellige monomerer. En monomer er en kemisk forbindelse bestaende af
molekyler.

5) Styren: Er monomer for polystyren (PS-plast). Kemisk formel: CeHsCH=CH.%°

[ j I
Tegning af styren

6) Polybutadien-gummi: Polymer fremstillet ved polymerisation af butadien. Det bruges fx
til at fremstille bildaek.>°

7) Butadien: Er en dobbelt-umattet carbonhydrid, og er i gasform ved stuetemperatur.
Butadien anvendes som rastof til fremstilling af butadien gummi, styren-butadien gummi
(SB-gummi) og akrylonitril-butadien-styrenplast (ABS-plast). Dens kemiske formel er
CsHe.2t

Alt plast bliver lavet af olie!

Forskellige typer af plast:

- Protein
- 1 galalit (formaldehyd-hardet kasein)
- Cellulose

43 https://da.wikipedia.org/wiki/Styren (20-01-2017)
50

http://denstoredanske.dk/It, teknik og naturvidenskab/Kemi/Kunststoffer, polymerkemi, plast og gummi/poly
butadien (20-01-2017)

>1 http://denstoredanske.dk/1t%2c_teknik og naturvidenskab/Kemi/Organisk kemi og_stoftyper/butadien (20-
01-2017)
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- 1 Nitrocellulose

- 2 acetylcellulose

- 3viskose

- 4 kobbersike

- Kulstof

- 1fenolplast

- 2 aminoplast

- 3 polymeriserede stoffer

3D-print (ABS og PLA)

Ved hjzlp af en 3D printer kan man designe og printe objekter. For det meste anvendes ABS og
PLA plast. Siden dette dokument hovedsageligt omhandler plastmaterialer vil vi ikke ga i dybden
med, hvordan man anvender en 3D printer. De informationer kan findes i MakerBot Desktop -

kompendie.>?

ABS

Dette plastic er pavirkelig med temperaturskifte. Sma temperaturforskelle har stor indflydelse pa
materialets hardhed, nar det printes. Der er altsa stgrre risiko for fejl i sit print nar man anvender
ABS plast. Dog er ABS plast mere slidstaerk, og far et det endelige produkt har et bedre udseende.

PLA

Denne type plast er et organisk plast. Det vil sige, at plastikken ‘rddner’ hurtigere end andre
plasttyper. PLA plast er ogsa mere modtagelig overfor temperaturskift end ABS plast. Altsa er
der reduceret chance for fejl ved printning af objekter. Desuden er PLA plast mere ‘flexibel’ ved
printning. Med PLA plast kan man, til en hvis graense, printe uden hjalpe sgjler, hvor man maske
skulle anvende hjaelpe sgjler ved ABS print.

Efterbehandling af ABS og PLA plast
Nar du star med dit print i handen kan det godt se lidt grimt ud. striber eller fejl fra printningen
er ikke sjeldne, og de er ikke specielt peene. Der findes dog nogle metoder, som man kan
anvende, hvis man vil flotte sit print.

Acetone

Ogsa kaldet “Neglelakfjerner”. Acetone anvendes ofte nar nogen vil ggre sit print mere glat og
skinnende. Det nemmeste er at bade sit printi acetone (vaeske eller damp). Man kan ogsa gnuppe
sit print med Acetone og papir, men det tager noget laengere tid, og man kommer maske ikke ind
i alle hjgrner. Husk at Acetone nedbryder/smelter din plastik, sa veer forsigtig. Vaer ogsa forsigtig
med acetone idet, at det er ekstrem brandfarlig og noget sundhedskadelig.

52 https://drive.google.com/file/d/0BOdy H MOOWBLWpnbVBIMkpNMms/view?usp=sharing (07/03-17)
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En ugle printet med ABS fgr (hgjre) og efter (venstre) acetone behandling.

Sandpapir

Sandpapir er den sikreste metode. Ingen brand- og sundhedsfare. Den er dog ikke sa effektiv, da

det kan veere svaert at komme ind i alle hjgrner. Veer forsigtig med sandpapir, hvis du arbejder
med et skrgbeligt print.

En prototype af en maskiﬁdel efter behandling med sandpapir og akrylmaling.>3

BURN TEST:

Hjemmeside til hjeelp med bestemmelse af plast http://www.boedeker.com/burntest.htm

33 https://www.youtube.com/watch?v=iGKCUrDIybA (07/03-17)
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Genbrug af plast
som réelt sa bliver plastik genbrug hvis det er rent. det vil sige uden rester/beskidt pa
plastikken.>*

1. I brug hos
forbrugeren

9. Nye varer

i butikkerne
2. Affaldssortering
hos forbrugeren

anvendes |
nye produkter

3. Plastaffald samles

og transporteres ti

en affaldsbehandier
| ]

7. Fremstilling
af plastgranulat

4. Forsortering

6. Finsortering 5. Grovsortering

http://hjem.kendditaffald.dk/media/1060/plast kreds.png
og hvis det er rent sa kommer det igennem en lang process som genanvender plastik.
Genanvendelsen foregar i 9 forskellige trin

1 trin. plasten er hos forbrugeren og bliver brugt i store mangder i husholdningen.

2 trin. efter husstanden har brugt det der er inde i plastik beholderen, skal det ud til den rette
affaldsbeholderen. det skal sorteres rigtigt ellers sa bliver det sendt ud til forbreendingsanlaegget.

3 trin. for at genanvende plasten skal det samles i store mangder sa det kan blive genanvendt
mest effektivt.

4 trin. forsortering eller den fgrste sortering fjernes bl.a. materiale som ikke er plast.
5 trin. grovsortering er den anden trin i sortering fasen hvor plasten bliver sorteret ved hjzlp af

en raekke forskellige processer, som betyder at forskellige typer af plastikken bliver sorteret.
samtidigt med bliver plasten skaret i sma stykker.

34 https://www.affald.dk/da/ungdomsuddannelser/plast/artikler/312-genbrug-og-maerkning-af-plast-uu.html
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6 trin. finsortering er her hvor de sma stykker plastik bliver sorteret endnu engang, nu med hvor
rent plastikken er. man bruger nzer-infrargd teknologi til at sortere med.

7 trin. de rene stykker af plasten bliver sortere for en sidste gang og bliver brugt direkte eller
sendt til opvarmning og formes til plastgranulat (ekstrudering)

8 trin. plasten er nu klar til at blive brugt i produktionen af nye produkter.

9 trin. genanvendt plast bliver bl.a. brugt til plastflasker, affaldsposer, sovepose fyld, fleecetrgijer,
mgbler, isolering og legetgj.

http://hjem.kendditaffald.dk/saadan-genanvender-vi/#plast
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Stal
Af: John, Henning og Gregor

Ordet stdl kommer af det urgermanske adjektiv stakhlijan (lavet af stdl), som er besleegtet med stakhla (st
fast).

Stal er jern med mellem 0,002% og 2,1% karbon, malt efter veegt, nar der er tale om rene jern-karbon-
legeringer. Disse veerdier varierer alt efter om der indgar andre grundstoffer sdésom mangan, chrom, nikkel,
tungsten, molybdaen, bor, titan, vanadium, kobolt og niobium. Andre grundstoffer er ogsa vigtige, sdsom
fosfor, svovl og silicium, samt spor af oxygen, nitrogen og kobber som oftest betragtes som ugnskede.

For lidt kulstofindhold ggr jernet forholdsvis blgdt, smidigt og svagt. Er kulstofindholdet derimod hgjere end i
stal, giver det en legering der almindeligvis kaldes rajern, som er for sprgd og skrgbelig til at den let kan
bearbejdes. Andre legeringer med et kulstofindhold over 2,1%, alt efter behandling og indhold af andre
grundstoffer, kendes som stgbejern. Stgbejern er ikke bearbejdeligt selv nar det er varmt, men det kan
formes ved stgbning da det blandt andet har et lavere smeltepunkt end stal. Nogle former for stgbejern, som
bevarer evne til at smeltes og stgbes, kan varmebehandles efter stgbningen nar man vil skabe genstande af
tempergods. Stal skelnes ogsa fra smedejern (nu stort set foraeldet), som kan indeholde en lille maengde
kulstof men store maengder slagge.

| stal er hovedbestanddelen, ogsa kaldet basismaterialet, jern (Fe). Udover jern er der ogsa andre
grundstoffer, disse bliver kaldt legeringsgrundstoffer. Legeringsgrundstofferne er enten naturlige fglgestoffer
fra rajern, eller blevet tilsat fra stalveerket.

Jern findes i Jordens skorpe i form af forskellige slags malm, oftest en jernoxid sasom magnetit, haamatit, osv.
Jern udvindes af jernmalm ved udsmeltning hvor et kemisk stof sdsom kulstof tilsaettes og forbinder sig med
ilten, der sa udskilles som kuldioxid. Denne proces blev oprindelig anvendt pa metaller med et lavere
smeltepunkt, sasom tin, som smelter ved omkring 250°C, kobber, som smelter ved omkring 1100°C, og
kombinationen af de to, bronze, som er flydende ved 1083°C. Til sammenligning smelter stgbejern ved
omkring 1375°C. Sma maengder jern kunne udsmeltes i oldtiden, i fast form, ved at varme malmen i enild af
traekul og svejse klumperne sammen med en hammer sa at urenhederne klemmes ud. Med omhu kunne
kulstofindholdet kontrolleres ved at bevaege det rundt i ilden.

Forskellige typer af stal

Legeringsgrundstofferne har stor indflydelse pa stalets egenskaber; derfor opdeles stalene ofte Igseligt i
felgende grupper:

"Ulegeret stal”: Stal med mindre end 1,5 % legeringsgrundstoffer
"Lavtlegerede stal”: Stal med hgjst 5 % legeringsgrundstoffer

"Hgjtlegerede stal”: Stal med mere end 5 % legeringsgrundstoffer

”Ulegeret kulstofstal”

Moderne stal fremstilles med forskellige kombinationer af legeringsmetaller til forskellige formal. Kulstofstal,
som ganske enkelt bestar af jern og kulstof, udggr 90% af al stalproduktion. Ofte galvaniseres kulstofstal med
zink, enten ved at dyppe det i smeltet zink eller ved elektrolytisk metalbelaegning.
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Legerede staltyper

Der bliver bl.a. tilsat legeringsgrundstoffer for at fa nye og bedre egenskaber for stalet, fx hardheden,
slidstyrken og mange andre.

Rustfrit stal indeholder mindst 11% chrom, ofte kombineret med nikkel, for at modsta korrosion. Nogle
rustfri staltyper, f.eks. "ferritiske”, er magnetiske, mens andre, f.eks. "austenitiske”, er umagnetiske.
Korrosions-afvisende stal forkortes CRES (corrosion-resistant steels).

Veaerktgjsstal er en moderne staltype som er legeret med store maengder tungsten og kobolt eller andre
grundstoffer for at maksimere haerdningen. Dette ggr ogsa legeringen mere modstandsdygtig over for hgje
temperaturer. Vaerktgjsstal bruges typisk i gkser, bor og andre redskaber som behgver et skarpt, holdbart
skaer. Nogle gvrige legeringer til specielle formal er: cortenstal, maragingstal og eglinstal.

Typer af stal

Karbon stal er opdelt i fire klasser baseret pa kulstofindhold:
”Low-kulstofstal”

0,05 sig til 0,25% kulstofindhold.

”Medium-kulstofstal”

Ca. 0,3-0,6% kulstofindhold. Det har en okay mellem ting mellem bgjelighed og styrke og har god slidstyrke;
bruges til store dele, smedning og bilkomponenter.

"Hgj kulstofstal”
Ca. 0,6-1,0% kulstofindhold. Meget steerk, anvendes til fjedre, svaerd og hgjspaendingsledninger.

“Ultra-high-kulstofstal”

Ca. 1,25-2,0% kulstofindhold. Stal, der kan deempes med stor hardhed. Bruges til seerlige formal som (ikke-
industrielle formal) knive, aksler eller slag. De fleste stal med mere end 2,5% kulstofindhold er lavet ved
hjaelp pulvermetallurgi.

Smedningstemperatur af stal

Stal Type Maximum smednings temperatur (°F Smeltepunkt (°F / °C)
/°C)

1.5% karbon 1920/ 1049 2080/ 1140

1.1% karbon 1980 / 1082 2140/ 1171
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0.9% karbon

0.5% karbon

0.2% karbon

3.0% nikkel stal

3.0% nikkel-chrom stal

5.0% nikkel (case-hardening)
stal

Chrom—vanadium stal

High-speed stal

Rustfast/rustfri stal

” Austenitic” chrom—nikkel stal

”Silico-manganese” spring stal

Rustfrit Stal:

2050/ 1121

2280/ 1249

2410/ 1321

2280/ 1249

2280/ 1249

2320/1271

2280/ 1249

2370/ 1299

2340/ 1282

2370/ 1299

2280/ 1249

Klasse: 2.xy

2230/ 1221

2460 / 1349

2680 /1471

2500/ 1371

2500/ 1371

2640/ 1449

2460 / 1349

2520/ 1385

2520/ 1385

2590/ 1420

2460 / 1350

Teknologi B, 2017

Rustfrit Stal, kendt som “inox” stal stammer fra det franske ord “Inoxydable” der betyder u-
oxiderbart. Denne type stal har i det mindste 10.5% af objektets masse som chrom. Rustfri stal
korroderer, oxiderer eller undergar farveskift ikke virkeligt under kontakt med vand som
normalt stal ggr. Men det er ikke immunt over for farveskift af metallet i lav oxygen omgivelser,
omgivelser med hgj saltindhold eller omgivelser med darlig cirkulation.
Rustfrit stal bliver anvendt hvor bade egenskaberne af stal og resistensen over for korrosion

bliver benyttet.

Den eneste forskel pa rustfrit stal og kulstof stal er maengden af chrom tilstede.
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Ubeskyttede kulstofstal ruster. Rusten er aktiv og accelererer korrosionen ved at ggre det
nemmere for mere Fe203 at forme sig.

Rustfrit stal indeholder nok chrom til at underga en kemisk proces kaldt “Passivation.” (Dette er
processen af en behandling af metallet under hvilket metallet bliver mindre kemisk reaktiv pa
overfladen.) processen former en lag of chrom-oxid pa overfladen. Laget af chrom-oxidet
forhindrer korrosionen ved at blokere oxygen diffusionen til stalets overflade dette forhindrer
korrosionen fra at sprede videre igennem metallet.

Oxidations egenskaber:

En hgj oxidations resistans under standard atmosfaere er normalt opnaet ved at tilfgje mindst
13% af massen som chrom, dette kan veere op til 26% til mere barske miljg.

Chromet i metallet former en passivations lag af Chrom (lll) oxid (Cr203) hvis den bliver udsat
for oxygen.

Typer:

Der er flere forskellige typer af rustfrit stal. Hvis man tilfgjer nikkel til metallet, den "austenit”
struktur af jernet er stabiliseret. Denne struktur sgrger for at materialet er virtuelt ikke-
magnetisk og mindre tilbgjelig til at knaekke under lave temperaturer.

For at opna et mere robust materiale, bliver mere karbon tilsat. Med korrekt varme-behandling
kan disse metaller blive brugt for ting som barberblad, bestik og vaerktgj.

Stgrre maengder af Mangan er blevet brugt i mange rustfrit stal kompositioner. Mangan
konserverer jernets “austenit” struktur, det ligner nikkel, men er billigere.

Austenit-Rustfrit-stal, eller 200 og 300er serierne, har en austenit struktur. Austenit stal er mere
end 70% af den samlede Rustfrit stalproduktion.

200er serien er austenit Chrom-Nikkel-Mangan legeringer.

type 202 er rustfrit stal der bliver produceret for generelle formal.

Det mest udbredte austenit stal er 304 som er ogsa kendt som 18/8 pga. en 18% chrom og 8%
nikkel andel.

"Ferritisk” rustfrit stal har generelt set bedre mekaniske egenskaber end austenit legeringerne.
Den kommer med en lavere korrosiv resistance, dette sker pa grund af at maengden af chrom
og nikkel der er til stede i metallet. De er normalt billigere at producere.

Martensitisk Rustfrit stal har ikke en sa stor korrosiv resistance som de andre to legeringer men
er ekstra holdbart og egner sig for maskine arbejde. Denne type stal kan blive hardere vha.
varme behandling.
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Duplex rustfrit stal har en blandet mikrostruktur af austenit og Ferrit, malet med blandingen er
normalt en 50/50 mix. Kommercielle legeringer kan have en 40/60 forhold i metallet.
Legeringen er mere holdbart og har en stgrre lokaliseret korrosionsresistens. Metallet bliver
karakteriseret vha. den hgje chrom (19-32%), molybdaen (up til 5 %) og en lavere nikkel andel
end austenit rustfrit stal.

Elektricitet og Magnetisme:

Som stal, rustfrit stal har en relativt darlig ledningsevne, med vaesentligt lavere elektrisk
ledeevne end kobber. Andre metaller i kontakt med rustfrit stal, isaer i vade eller syrlige
omgivelser, kan lide under galvanisk korrosion, selv om den rustfrie stal kan vaere upavirket.
Ferritisk og martensitisk rustfrit stal er magnetisk. Udglgdet Austenit rustfrie stal er ikke
magnetisk. At gge austenit rustfrit stals hardhed kan lave dette let magnetisk

Brugssteder:
Naesten alle steder, fra transport til medicin.

Sundhed:

rustfrit stal er biologisk inaktiv, hvilket betyder at det ikke vil reagere med organisk materiale.
Dog kan nogle fglsomme personer udvikle hudeksem, hvilket hgjst sandsynligt skyldes nikkel
allergi, da nikkel kan indga i stalproduktionen.

Genbrug:

Rustfrit stal er 100% genbrugsvenlig. Et gennemsnitlig rustfrit stal objektet er sammensat er ca.
60% genbrugt materiale. Af det genbrugte materiale kommer ca. 40% fra gamle produkter,
mens de resterende 60% kommer fra forarbejdningsprocesser i industrien.

Smedning af stal
Smedning af stal bliver delt op i undergrupper som er afhaengig af smednings temperaturen
Depending on the forming temperature steel forging can be divided into:

e “Hot forging of steel”
e smednings temperaturer er over re-krystalliserings temperaturen imellem 950 -
1250 °C
Gode formenings evne
Lav formnings kraft
Konstant treekbrudstyrke af emnerne

Constant tensile strength of the workpieces
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e “Warm forging of steel”

e Smednings temperaturer imellem 750 - 950 °C

e lav eller ingen afskalning pa emnets overflade

e Mindre formnings kraft end ved “cold forging”

e Mindre formbar og hgjere formnings kraft end “hot forging”
e “Cold forging of steel”

e smedningen foregar ved rumtemperatur, dog vil materialet pga. friktion og
gnidningsmodstand blive opvarmet til ca. 150 °C
ingen afskalning pa emnets overflade
Forggelse af styrke og fald i bgjelighed pga. “pres hardningen”
lav formnings evne

hgj formnings kraft
Til industrielle processer bliver stallegeringer primaert fremstillet vha. “hot forging”

Messing, bronze, kobber, sedle metaller og legeringer er fremstillet af “cold forging”, da hvert metal kraever
en anden smedning temperatur.

https://www.youtube.com/watch?v=mRA6RY209Lg

Steel is the World's Most Recycled Material

Stal er en af de mest genbrugt materialer, med over 60% genbrugt over hele verden. i USA
alene var over 82.000.000 metriske ton genbrugt i 2008 som er 83% af deres stal der bliver
genbrugt.

Den super gode ting ved stal er at det har evnerne til at bliver genbrugt naesten uden at miste
sin i holdbarhed og styrke.
fodnote:http://www.steel.org/sustainability/steel-recycling.aspx

Foldet stal

Damascus:

Damascus stal er en type stal der blev brugt til at fremstille sveerd i gsten. Disse svaerd har et unikt
udseende, som kan minde om overfladen af en a. Svaerdene skulle efter sigende vaere staerke og
modstandsdygtig overfor splintre.

Den originale metode til at fremstille damascus stal er stadig ukendt. mange har forsggt pa at finde en
metode til at fremstillede damascus stal, dog er der ikke nogen der indtil videre har faet et resultat der
ligner det fra den gamle metode

Tamahagane (E#i):

Tamahagane er traditionelt japansk fremstillet stal.


https://www.youtube.com/watch?v=mRA6RY2o9Lg
http://www.steel.org/sustainability/steel-recycling.aspx
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Tamahagane har betydningerne tama, for rund eller kostbar og hagane som betyder stal.

God Tamahagane har en carbon andel pa omkring 1%, den burde ikke komme over 1.5%.

Tamahagane er lavet af jern-sand (satetsu), der er to hoved-typer af jern sande: Acome og Masa. Acome er af
mindre kvalitet, vice versa.

Afhaengig af det gnskede resultat bliver der blandet en eller flere typer af sand. Jern-sandet bliver derefter tilfgjet
en tatara, en ler “smelteovn/kar” med to bzelger.

Dene ler smelteovn er 1.2m hgjt 3,7m langt og 1.2m bredt, den bliver tgrret og opvarmet.
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Smelteovnen bliver opvarmet til 1000C derefter blander man traekul i sin mix for at give tamahagane stélet en
bedre hardhed.

Ler-kar

¥

Fremstillingen af tamahagane tager mellem 36-72 timer, dette er afhaengig af hvor mange folk der arbejder pa det
og hvor meget metal der skal laves. Jern sand er tilfgjet alle 10 minutter alt imens blandingen bliver hyppigt
vendes.

Efter den tamahagane i denne kar af ler er feerdig bliver den gdelagt og stalet bliver fjernet. Den bedste stal er i
hjgrnerne af metal blokken, dette er fordi oxidationsprocessen er staerkere her.

Kvaliteten af tamahagane er bestemt af stalets farve, lyse sglv farvede stykker er meget godt for at lave klinger
med.

Kilde-liste

http://www.steel.org/sustainability/steel-recycling.aspx
https://da.wikipedia.org/wiki/St%C3%A5|

https://en.wikipedia.org/wiki/Steel

https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_steel#fHeat treatment
https://en.wikipedia.org/wiki/Forging

https://en.wikipedia.org/wiki/Stainless steel

https://en.wikipedia.org/wiki/Tamahagane

https://en.wikipedia.org/wiki/Tatara (furnace)#/media/File:Tatara steel making method NT.
PNG

https://en.wikipedia.org/wiki/Ironsand#/media/File:lron sand attracted to a magnet.jpg
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https://da.wikipedia.org/wiki/St%C3%A5l
https://en.wikipedia.org/wiki/Steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Carbon_steel#Heat_treatment
https://en.wikipedia.org/wiki/Forging
https://en.wikipedia.org/wiki/Stainless_steel
https://en.wikipedia.org/wiki/Tamahagane
https://en.wikipedia.org/wiki/Tatara_(furnace)#/media/File:Tatara_steel_making_method_NT.PNG
https://en.wikipedia.org/wiki/Tatara_(furnace)#/media/File:Tatara_steel_making_method_NT.PNG
https://en.wikipedia.org/wiki/Ironsand#/media/File:Iron_sand_attracted_to_a_magnet.jpg
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Stal 2

Af: Jens R. Frandsen

Stalets elementer

Stal har hovedbestand i Jern(Fe), hvilket ogsa er et basismateriale.

Det indeholder ogsa karbon, som kan raekke fra helt nede i de sma klasser 0.002% helt op til
2.1% Det har en szerlig stor effekt pa jernet, da det skal bruges i processen til stal(Det vil ga i
dybden senere). Hvis man giver stalet for lidt karbon, bliver stalet for blgdt, smidigt og svagt,
hvilket ikke er hvad man sgger nar man snakker om Stal.

Pa den anden side, hvis man tilfgjer alt for megen karbon til stdlet, bliver det alt for haerdet, og
kan ikke rigtig bruges til noget, eftersomt at det ikke er bearbejdeligt, og sa kalder man det for
stgbejern

Stalets Fremstilling

Stal fremstilles ved en lang process der gar fra rajern frem til det endelig, gnskede produkt. Da
der er flere former for Stal kan processen varierer. Den mest almene process bestar af at fgre
rajern ind i ilt blaeste konvertere, disse konverterer kraever en hgjovn. Det kan dog ogsa ske ved
smeltning i en elektroovne.

Det produkt, smeltede stal, feres dermed videre til den naeste station, en “ske”, i denne ske
holdes stalet flydende, mens det behandles gennem “skematallurgi”. | denne process tilsaettes
der forskellige midler, ilt-fiernende (ferrosilicium - aluminium) og svolvfjernende / slagge-
modificerede (ferromangan - calciumsilicid), samt eventuelle legeringsstoffer. De forskellige
midler tilfgres i tynde stalrgr, som sammensmeltes i processen. Dette bliver efterfulgt af en
gennemblaesning med en adelgas (Argon), eller en udgasning med vakuum. Dette resultere i at
de oplgste gasser bliver trukket ud, samt bliver urenheder reduceret, slagger fjernet og stalet
bliver til et meget homogent produkt.

Stalets Brug

Konstruktioner

Stal bruges meget i form af solide konstruktioner, da stal er meget holdbar til store
konstruktioner, sdasom skyskrabere og broer. Her ser man meget pa hvor bgjelig stalet er, i
forhold til at kunne formes til bygningens konstruktionsplaner. Svejsbarheden er ogsa meget
vigtig, for mange stalkonstruktioner skal svejses sammen

Veerktgjer

Stal benyttes ogsa i veerktgjer, her er stalet blevet specielt fremstillet til at have hgj slidstyrke,
samt resistant over for hgj temperature for at kunne fungere korrekt under arbejde.
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Vaben

Stal er igennem tiden ogsa blevet brugt til konstruktion af vaben og panser, i form af sveerd og
rustning til riddere i aeldre dage. Dog var stalet ikke sa rent som vi kan lave det i dag, men
overraskende nok kunne vabensmede i oldtiden forma at komme rimelig taet pa med nok
talmodighed.

Staltyper

Pa grund af de mange forskellige former for staltyper, er det ikke taenkt at ga i dybden med
dem alle, ej heller er det taenkt at forklare processen for hvordan de alle produceres, det skal
siges at den stgrste forskel pa dem er karbon indholdet, som andre pa fglgende evne i stalet:

1. Smidighed
2. Holdbarhed
3. Svejsbarhed
4. Bgjelighed
5. Formlighed
Automatstal Borstal Fjederstal Hurtigstal
Hgjstyrkestal Indsaetningsstal Koldvalset stal Kulstofstal

Koldtformede
stalprofiler

Koldtrukket stal

Konstruktionsstal

Komprimeret stal

Legeret stal

Maskinstal

Mikro legeret stal

Rustfri stal

Sejhaerdningsstal

Slidstal

Ulegeret stal

Veerktgjsstal

Varmvalset stal

Hvis man vil sgger efter yderligere information omkring disse staltyper, er det foreslaet at
ops@ge disse hjemmesider

http://www.fagteori.dk/materialelaere/staaltyper-og-staalkvaliteter.aspx

http://denstoredanske.dk/It, teknik_og naturvidenskab/Kemi/Jern_og_ st%C3%A5|/st%C3%A5I
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Glas
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Papir

Lavet af:
Emil Bjgrklund
Lars Jensen
Nicolaj Pedersen

Martin Bruhn Munch Hansen

Egenskaber.

Papir er et meget fleksibelt og bgjeligt materiale, det er dog ikke specielt solidt og kan nemt

rives fra hinanden.

Papir er braendbart, og bgr ikke komme i kontakt med aben ild.

Typisk veegt
Type Vaegt (g/m?)
Avispapir 40-50
Cigaretpapir 22-25
Printer papir 60-90
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Pap 120-300

Fremstilling og afskaffelse:

Papir og pap fremstilles ved t@rring af en “veelling” af papirfibre, der kaldes pulp. Fibrene, som
bestar af cellulose, fijernes ved bade mekanisk og kemisk bearbejdning fra treemassen.
Mekanisk skilles traefibrene sig fra tremassen ved pavirkninger pa vedmassen, som gdelagger
bindingen mellem fibrene, sa man far skilt fibrene ad. Blandingen af fibre og fibre fragmenter
giver en god evne til print. Her opnas 93-96% vedudbytte. Ved kemisk behandling koges vedflis i
et trykkar sammen med kemikalier for at oplgse ligninen i veddet, sa fibrene fritlaegges.
Vedudbyttet er normalt omkring 45-55%. Kemisk fremstillet papir/pap bliver ofte brugt til

kartoner og finere papir.

Mekanisk
traemasse

Afbarket trae !ﬂ

Mekanisk fremstillede traefibre bruges til bl.a. avispapir, da det er godt at trykke pd, men hurtigt

bliver gulligt.>®
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Kemisk treemasse g (]

Kemisk fremstillede traefibre indeholder ikke ligning, s@ det bliver derfor ikke gult.>®

Genanvendelse:

Mekanisk rensning bruges til fx bglgepap.

Kemisk rensning foregar ved at papiret kommer i kalkmaelk, som hjzelper til at skille papiret ad
til fibre igen. Desuden bruges forskellige kemikalier til evt at fjerne print, lim osv fra papiret.
De korteste fibre forsvinder dog i bearbejdningen, men den gennemsnitlige fiber lzengde er

stadig kortere, sa papiret styrke er blevet ringere ved genanvendelse.

Afskaffelse:
Hvis papiret ikke bliver genanvendt bliver det enten deponeret eller braendt. Det indeholder en

stor maengde energi, da det stort set er tree.

Papir cg pap Materialetab
Aviser 94
Belgepap 93
Finpapir/koentorpapir &E

Tabel 3. Materialudbytte ved genvinding av papir og pap. (USEPA, 2002)

Nar man genbruger papir, vil man altid opna et tab. Dette materiale tab afhaenger dog af
hvilken form for papir, der er tale om. Pa billedet ovenover, kan man se at avispapir og

belgepap kan genbruges helt op til 94%, hvorimod finpapir kun kan genbruges 66%. Dette
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skyldes bl.a. leengden af fibre, der bruges til at producere de forskellige typer af papirer, da de
korte fibre mistes i genbrugsprocessen, som tidligere naevnt.
Personlig afskaffelse
Pap og papir skal special sorteres og afskaffes, da det saledes er lettest at genbruge. Andre
typer for papir, skal pa den anden side afskaffes som normalt braendbart affald, da det enten
har veeret i kontakt med madvarer eller andre emner, der ggr det ugenbrugeligt. Sandpapir
hgre saledes til breenbart affald, da det er for besvaerligt at genbruge.
Det er vigtigt at sortere sit papirsaffald, da samfundet saledes ikke er tvunget til at faelde
ungdvendige traeer. Saledes tager vi ikke ungdvendige ressourcer fra naturen.
Pa genbrugspladsen kan man under sorteringerne PAP og Papiraffald, aflevere henholdsvis sit
pap i papcontaineren og papir i papircontaineren.
Papaffald:

e Flyttekasser

® Papkasser

® Boglgepap

® Emballage fra for eksempel legetgj eller elektronik

e Toilet-/kgkkenrullergr

® /sker fra morgenmadsprodukter/tandpasta og lignende
Papiraffald:

® Aviser

Ugeblade

® Reklamer

® Kuverter

e Telefonbgger
® Kontorpapir
® Gavepapir

® Bgger

® Tryksager
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e Skrivepapir®’

Papir typer:

Avispapir:

Avispapir er et mere treeholdigt papir end normalt papir. Der er derfor billigere at fremstille da
traeet er mere groft og produktionen lettere. Det leveres i store ruller, der er egnet til at blive
monteret pa rotationspresser. Papiret er staerkt sugende og egner sig derfor perfekt til
avisfremstilling, da trykfarven tgrre meget hurtigt. Papiret har en meget darlig holdbarhed og

bliver brunligt under pavirkning af sollys.

Her kan man se hvordan avispapirets farve er mere gullig.

Magasinpapir:
Magasinpapir er papir, der er kraftigt farvet og behandlet med div. kemikalier. Resultatet er at
nar det breendes udleder det div. giftige ting i luften. Det skal derfor sendes til forbraending,

hvor temperaturerne er hgje nok til at giftstofferne bliver omdannet til CO2 og vand.
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Karton

Karton er papir der er blevet lagt i lag. Karton anvendes typisk til beholdere, f.eks
maelkekartoner eller lignende produkter. Det findes normalt i mange forskellige farver og
bruges til god gammeldags klippe klistre. Karton bruges ogsa som dekorationspapir, da det er

let at folde og klippe.

Pap:

Pap er et en tykkere form for papir end karton. Hvis man maler papirtyper i veegt pr. overflade
har pap en vaegt der svarer til 600g/m? og over. Pap er mere stift end papir og karton, pa grund
af de tykkere trzefibre, og egner sig derfor perfekt til formning af kasser og lignende, da det ikke
er lige sa bgjeligt. Pap blev opfundet i det 15. arhundrede i Kina. Og bglgepap blev fgrst
opfundet i det 19. arhundrede. Bglgepap bestar af to blgde lag pap der indeholder et mellemlag
af foldet papir. Dette ggr materialet stift og let og egner sig derfor perfekt til at beskytte varer.
Bolgepapkasser egner sig meget godt som emballage for forskellige varer, da den virkede
stoddaempende. Den blev fgrst brugt til glas og grgntsager, da glasset pa den made ikke ville
knuses sa let og grgntsagerne ikke ville tage skade af transporten.

| gamle dage blev pappet i papkasserne limet fast med normalt lim, i forhold til i dag hvor
pappet limes til bglgetoppene, pa papiret, via stivelse, fra henholdsvis majs og lignende
produkter. Dette gor at hele papkassen er fuldt genbrugelig.

De normale st@rrelse af bglgepap hedder A, B, C, E og mikro. Bogstaverne angiver bglgepappets

tykkelse.
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Her ses to forskellige udgaver af baglgepap.

Sandpapir:

Sandpapir angives med en kornveerdi, som svarer til antal korn per kvadrattomme
(inch/2,54cm). Finpolerings sandpapir er 600 masker (hullerne i sien under
produktion/kornveaerdien) eller derover. Sandpapir fas helt ned til 12 korn per kvadrattomme,
som er et meget groft sandpapir. Sandpapir kan desuden fas med op mod 6000 korn per
kvadrattomme.

Sandpapir anvendes til at slibe eller polerer for at rense urenheder.

Sandpapir med over 1000 korn, anvendes typisk i maskineri hvor der tilsaettes vand eller andre

vaesker under slibningen.

Her ses et eksempel af sandpapir, hvor man kan se de sma korn pd overfladen.

Andre papirtyper:
Uglittet/ubestrgget papir
Billige bgger uden farvetryk.
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Offsetpapir
Steerkt limet papir, som er mindre fglsom over for vand. Benyttes i offsettryk, laserprintere og

blaekprintere.

Skrivepapir
Skal veere blaekfast (gammeldags blaek). Det er ofte linieret og har ofte lav gramvaegt, sa der kan

vaere mere papir i breve. Skal kunne holde til en del radering og brug af viskelzeder.

Miljppapir

Genbrugspapir, lav forurening, beeredygtig skovhugst osv.

Arkiv- og protokolpapir

Papir der er seerligt holdbart og ikke gulnes eller nedbrydes (naesten).

Sikkerhedspapir
Bruges til pengesedler, pas og andre vigtige dokumenter. Kan indeholde diverse vandmaerker,

fluorescerende fibre, sikkerhedstrade osv.

Raderfrit papir

Papirets overflade gg@r at radering bliver tydeligt synbart for at undga forfalskning.

Traekpapir

Tykt porgst papir. Det benyttes til at opsuge overskydende blaek/duppe frimaerker fri for vand.
Filtrerpapir
Ulimet papir med lange fibre. Det er porgst nok til at vaeske kan Igbe igennem, men faste

partikler ikke kan. Tyndt filtrerpapir bruges i kaffetragte.

Akvarelpapir
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Akvarelpapir er fremstillet af bomuld og har enten glat eller meget ujavn overflade.

Pastelpapir
Pastelpapir her en meget seerligt filtet velour overflade, der er velegenet til at fastholde farver

fra pastel stifter

Kalkérpapir
Kalkpapir er delvis gennemsigtigt sa man kan se figure igennem papiret. Derfor kan det let

bruges til at kopiere figurer.

Pergamentpapir
Pergamentpapir fremstilles af en smgrig formalet papirmasse. Den er tzet for fedt og vaeske.

Den benyttes til fx madpakker.

Fedttaet

Papir der er fedttaet og derfor velegner sig til opbevaring af fgdevarer.

Bagepapir
Pa bagepapir pafgres der en belaegning der ggr, at bagveerk og lignende slipper let fra

overfladen. Dette ggr den velegnet til madlavning.

Kilder:

Billeder af papir produktion

http://www.skoven-i-skolen.dk/content/papir-produktion-og-milj%C3%B8

Papirveegt:

http://www.paperonweb.com/paperpro.htm

Papir fremstilling/afskaffelse


http://www.skoven-i-skolen.dk/content/papir-produktion-og-milj%C3%B8
http://www.paperonweb.com/paperpro.htm
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http://www?2.mst.dk/common/Udgiviamme/Frame.asp?http://www2.mst.dk/udgiv/publikatio
ner/2006/87-7052-165-4/html/kap09.htm

Sandpapir

http://www.my-home-diy.dk/leksikon/sandpapir/

Sortering af affald, artikel fra Samvirke:

https://samvirke.dk/artikler/affaldssortering-find-ud-af-hvad-der-er-pap-og-hvad-der-er-papir

Billeder (avispapir, sandpapir og bglgepap):

https://www.emballage-shoppen.dk/media/wysiwyg/enkeltb lge-dobbeltb Ige.jpg

http://www.primusdanmark.dk/images/rund-sandpapir.jpg

https://www.colourbox.dk/preview/1564269-newspaper.jpg

https://da.wikipedia.org/wiki/Papir#ifrbanner3

Andre papirtyper:

https://da.wikipedia.org/wiki/Papir#ifrbanner3

Forside:

https://www.lekolar.dk/globalassets/inriver/resources/47120 39674.ipg



http://www2.mst.dk/common/Udgivramme/Frame.asp?http://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2006/87-7052-165-4/html/kap09.htm
http://www2.mst.dk/common/Udgivramme/Frame.asp?http://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2006/87-7052-165-4/html/kap09.htm
http://www.my-home-diy.dk/leksikon/sandpapir/
https://samvirke.dk/artikler/affaldssortering-find-ud-af-hvad-der-er-pap-og-hvad-der-er-papir
https://www.emballage-shoppen.dk/media/wysiwyg/enkeltb_lge-dobbeltb_lge.jpg
http://www.primusdanmark.dk/images/rund-sandpapir.jpg
https://www.colourbox.dk/preview/1564269-newspaper.jpg
https://da.wikipedia.org/wiki/Papir#frbanner3
https://da.wikipedia.org/wiki/Papir#frbanner3
https://www.lekolar.dk/globalassets/inriver/resources/47120_39674.jpg

